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Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

Odluka o izradi Procjene rizika od velikih nesreé¢a za Opcinu Veliki Bukovec

Wa temelju clanka 17, stavka 3. podstavak 7, £akona o sustavu eivilne zastite ( Narodne
movine™ hroj 82715), Hlanka 7. stavka 2. 1 3. Praviloiks o smjernicama =a {zradu procjene rizika
od kntnstrofa i velikih nesreca za podmudje Republike Hrvatske i jedinica loknlne 1 podraéne
(regionalne) samouprave {,,Narodne novine™ broj 65/16), Smjemica za izradu Procjene rizika
o] velikih nesreca na podmigju Varafdinske Fupanije (Klasa: 810=01/16-01/1, Urhmoj: 2186/1-
02/1-16-44, od 20. prosinca 2016. poding) i clanka 41. Statuta Opéine Veliki Bukovec
(.Slufbeni glasnik VaraZdinske Fupanije’ broj 13713 i /18) nadelnik Opline Veliki Bukovec
domos

ODLUKU
o izradi Procjene rizika od velikih nesreéa za Opding Vellki Bukovee

Clanak 1.

Prociena rizika od velikih nesreca za podrudje Opéine Veliki Bokoves irmaduje se na
temelju Smjernica za izradu Procjene rizika od velikih nesreéa na podrudju Varaidinske
Fupanije (Klasa: §10-01/16-01/1, Urbroj: 2186/1-02/1-16-44) te ée se koristiti kao podloga za
platiranje 1 izradu projekata w cilju smanjenja rizika od katastrofn to provodenje ciljandh
preventiviuh mjera.,

Clanak 2.
U grupu rizika obubvadenih Smjemicama za izradu procjene rizika za podrudje
Varafdinske Jupanije spadaju slijededi rizici:
I. Potres,
Poplava,
Ekstremne lemperature,
Klizista,
Snjeini refimPoledicaTedene kiSe/Kifne oborine, tula,
Indusirijske nesrede,
Epidemiolotke | sanitame opasnosti,
Pojave zararnih bolesti #volinga,
Pojave belesti biljnih poljopriveednih proizvoda,

B0 TRl e, o R

Clanak 3.
£a procjenu rizika od velikih nesreéa na podrugju Opéine Veliki Bukovec osniva se
radna skupina.

Clanak 4.

Radna skupina dufna je ohavljati organizacijske, operativne, strulne, administrativne i
iehnitke poslove potrebne 7a izradu Procjens rizika.

Clanak &,
Za sudionike, odnosne Elanove redne skupine 23 jzradu Progjene rizikn od wvelikih
nesreca na podruéiu Opéine Veliki Bukover imenuju se:
I. Knstijan Matas, malelnik Stodera civilee zadtite Opdine Vehki Bukoveo, #a
koordmatora 1 voditelja radne skupine,
2. Maiko PoZeaj, predsjednik VZO Veliki Bukovee, za élana,
3. MNikola Triplat, zapovjednik V20 Veliki Bukovee, 20 Clana,
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4. Alcksandra Bratko, profelnica Jedinsivenog upravnog odjela Opding Veliki Bukoves,
¥a Elona,

5. Stjepan Kovadck, ckspert civilne zadtite Enropake unije, za élana

Clanak 6.
Tijekom rada na dokumentu nositelji Bzrade mogy ugovorom angaZirall ovlastenika za
prvu grupu strufnih poslove u pedrutju planirenja civilne zadtite, u svojstvu konzultanta.

Clanak 7.
Chva Chdluka stupa na snagu prvog dara od dana donogenja, o objavit ée se na intemet
stranicama Opéine Veliki Bukoves, na adresi www veliki-hukoves hr,

KLASA: B10-01/19-0143
LIEBRON: 21R6/028-02-19-1
Veliki Bukovee, 15, edujka 2019,
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Pojmovnik

Aktivnost je poduzimanje istovrsnih djelovanja koja su usmjerena ostvarenju odredenog cilja
primjenom mjera civilne zastite.

Aktiviranje znaci postupke pokretanja Zurnih sluzbi, operativnih snaga sustava civilne zastite i gradana.

Asanacija animalna je postupak prikupljanja, zbrinjavanja, uklanjanja i ukopa Zivotinjskih leSeva i
namirnica Zivotinjskog porijekla.

Asanacija humana je postupak uklanjanja, identifikacije i ukopa posmrtnih ostataka Zrtava.

Asanacija terena je skup organiziranih i koordiniranih tehnickih, zdravstvenih i poljoprivrednih mjera i
postupaka radi uklanjanja izvora Sirenja drustveno opasnih bolesti.

Evakuacija znadi premjestanje ugrozenih osoba, Zivotinja i pokretne imovine iz ugrozenih objekata ili
podrudja.

Izvanredni dogadaj znaci dogadaj za Cije saniranje je potrebno djelovanje Zurnih sluzbi te potencijalno
ukljucivanje operativnih snaga sustava civilne zastite.

Katastrofa je stanje izazvano prirodnim i/ili tehnicko-tehnoloskim dogadajem koji opsegom,
intenzitetom i neocekivanoséu ugrozava zdravlje i Zivote veéeg broja ljudi, imovinu veée vrijednosti i
okolis, a Ciji nastanak nije moguce sprijeciti ili posljedice otkloniti djelovanjem svih operativnih snaga
sustava civilne zastite podrucne (regionalne) samouprave na cijem je podrucju dogadaj nastao te
posljedice nastale terorizmom i ratnim djelovanjem.

Kemijsko-biolosko-radiolosko-nuklearna zastita (u daljnjem tekstu: KBRN zastita) je skup
organiziranih postupaka koji obuhvacaju detekciju, uzimanje uzoraka i identifikaciju kemijskih,
bioloskih, radioloskih i nuklearnih sredstava i/ili tvari te obiljeZzavanje i dekontaminaciju opasnih
podrudja.

Koordinacija je uskladivanje djelovanja sudionika sustava civilne zastite kako bi se ostvarili ciljevi
sustava civilne zastite.

Koordinator na lokaciji u sluc¢aju velike nesrece i katastrofe je osoba koja koordinira aktivnosti
operativnih snaga sustava civilne zastite na mjestu intervencije.

Mobilizacija je postupak kojim se po nalogu nadleznog tijela obavlja pozivanje, prihvat i opremanje
sudionika sustava civilne zastite i dovodi ih u spremnost za provodenje zadaca civilne zastite.

Obrazovanje u sustavu civilne zastite je organizirano stjecanje stru¢nih znanja, vjestina i sposobnosti
i provodi se, sukladno posebnim propisima, kao formalno obrazovanje (putem osposobljavanja i
usavrsavanja, a polaznicima se izdaje javna isprava) i neformalno obrazovanje.

Osposobljavanje u sustavu civilne zastite je organizirano stjecanje stru¢nih znanja i vjestina sa svrhom
podizanja spremnosti operativnih snaga sustava civilne zastite i gradana za djelovanje u velikoj nesredi
i katastrofi.

Operativne snage sustava civilne zastite su sve prikladne i raspolozive sposobnosti i resursi
operativnih snaga namijenjeni provodenju mjera civilne zastite.

Osobna i uzajamna zastita je temeljni oblik organiziranja gradana za vlastitu zastitu te pruzanje
pomoci drugim osobama kojima je zastita potrebna.

Prevencija izrazava koncept i namjeru potpunog izbjegavanja potencijalnih negativnih utjecaja akcijom
koja se unaprijed poduzima.

Pripravnost je stanje spremnosti operativnih snaga i sudionika sustava civilne zastite za operativno
djelovanje.
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Procjena rizika je odredivanje kvantitativne i/ili kvalitativne vrijednosti rizika.

Prva pomoc¢ je skup postupaka kojima se pomaze ozlijedenoj ili oboljeloj osobi na mjestu dogadaja,
prije dolaska hitne medicinske sluzbe ili drugih kvalificiranih zdravstvenih djelatnika.

Reagiranje znaci pruZanje usluga u izvanrednim situacijama i pomo¢ za vrijeme velike nesreée i
katastrofe ili odmah po njezinom zavrsetku radi spasavanja Zivota, smanjenja utjecaja na zdravlje,
javne sigurnosti i zadovoljenja osnovnih dnevnih potreba ugroZenih gradana. Rizik je odnos posljedice
nekog dogadaja i vjerojatnosti njegovog izbijanja.

Rukovodenje znaci aktivnosti planiranja, organiziranja i vodenja operativnih snaga sustava civilne
zaStite prema ostvarivanju postavljenih ciljeva (izvrSna funkcija upravljanja).

Sklanjanje je organizirano upudivanje gradana u najblizu namjensku gradevinu za sklanjanje ili u drugi
pogodan prostor koji omogucava optimalnu zastitu sa ili bez prilagodbe (podrumske i druge prostorije
u gradevinama koje su prilagodene za sklanjanje te komunalne i druge gradevine ispod povrsine tla
namijenjene javnoj uporabi kao $to su garaZe, trgovine i drugi pogodni prostori).

Spasavanje materijalnih i kulturnih dobara je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se
provode radi sprjeavanja ostecivanja i/ili unistavanja materijalnih i kulturnih dobara.

Spasavanje stanovnistva je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi o¢uvanja
Zivota i zdravlja ljudi.

Temeljne operativne snage u sustavu civilne zastite su snage koje posjeduju spremnost za Zurno i
kvalitetno operativno djelovanje u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne zastite u velikim
nesre¢ama i katastrofama: operativne snage vatrogastva, Hrvatske gorske sluzbe spaSavanja i
Hrvatskog Crvenog kriza.

Uzbunjivanje i obavjescivanje je skretanje pozornosti na opasnost koristenjem propisanih znakova za
uzbunjivanje te pruzanje pravodobnih i nuznih informacija radi poduzimanja aktivnosti za ucinkovitu
zastitu.

Upravljanje je odredivanje temeljnog cilja sustava civilne zastite, plansko povezivanje dijelova sustava
civilne zastite i njihovih zadaca, mjera i aktivnosti u jedinstvenu cjelinu radi postizanja ciljeva sustava
civilne zastite.

Upravljanje rizicima znaci preventivne i planske aktivnosti usmjerene na umanjivanje ranjivosti i
ublazavanje negativnih ucinaka rizika.

Velika nesreca je dogadaj koji je prouzrocen iznenadnim djelovanjem prirodnih sila, tehnicko-
tehnoloskih ili drugih ¢imbenika s posljedicom ugroZavanja zdravlja i Zivota gradana, materijalnih i
kulturnih dobara i okolisa na mjestu nastanka dogadaja ili Sirem podrudju, Cije se posljedice ne mogu
sanirati samo djelovanjem Zurnih sluzbi na podrucju njezina nastanka.

Zahtjevi sustava civilne zastite u podrucju prostornog uredenja znace preventivne aktivnosti i mjere
koje moraju sadrzavati dokumenti prostornog uredenja jedinica lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave.

Zastita i spasavanje znaci organizirano provodenje mjera i aktivnosti u sustavu civilne zastite.
Zastita od poZara je sustav mjera i radnji utvrdenih posebnim propisima.

Zbrinjavanje je osiguravanje hitnog, privremenog smjestaja i opskrbe osnovnim Zivotnim namirnicama
i predmetima za osobnu higijenu za ugroZene gradane koji se evakuiraju, odnosno premjestaju s
ugroZzenog podrucja.
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Civilna zastita je sustav organiziranja sudionika, operativnih snaga i gradana za ostvarivanje
zaStite i spaSavanja ljudi, Zivotinja, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa u velikim
nesrecama i katastrofama i otklanjanja posljedica terorizma i ratnih razaranja.

Sustav civilne zastite obuhvaca mjere i aktivnosti (preventivne, planske, organizacijske,
operativne, nadzorne i financijske) kojima se ureduju prava i obveze sudionika, ustroj i
djelovanje svih dijelova sustava civilne zaStite i nacin povezivanja institucionalnih i
funkcionalnih resursa sudionika koji se medusobno nadopunjuju u jedinstvenu cjelinu radi
smanjenja rizika od katastrofa te zastite i spaSavanja gradana, materijalnih i kulturnih
dobara i okolisSa na teritoriju Republike Hrvatske od posljedica prirodnih, tehnicko-
tehnoloskih velikih nesreéa i katastrofa, otklanjanja posljedica terorizma i ratnih razaranja.

Procjena rizika je slozen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika a izraduje se na
temelju scenarija za svaki utvrdeni pojedini rizik.

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, nacin predstavljanja procijenjenih najvecih
mogucnosti i najvjerojatnijih rizika. Za svaki identificirani rizik izraduju se najmanje dva
scenarija, a takoder odreduje se scenarij za poc¢etnu analizu ispunjavanja uvjeta i potrebe za
njegovu razradu. Svrha scenarija je pripremiti sliku svih prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih
rizika na podrucju opcine Veliki Bukovec te nastavno u Varazdinskoj Zupaniji.
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UvoD

Procjenu rizika od velikih nesreca za podrucje opcine Veliki Bukovec izradila je radna skupina
odredena Odlukom nacelnika Opcéine Veliki Bukovec. Nacelnik Opcine Veliki Bukovec je organizirao
izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a na podrucju Opcine (u nastavku Procjena rizika) te istu
dostavio Opcinskom vijecu Opcine Veliki Bukovec na usvajanje, uz potrebna obrazloZenja.

Opcinsko vijeée Opcine Veliki Bukovec je dana 28. svibnja 2019. donijelo odluku o prihvaéanju
predloZene procjene rizika, odnosno usvojilo Procjenu rizika od velikih nesreca za podrudje opcine
Veliki Bukovec. Nacelnik opcine je odgovoran za redovito aZuriranje procjene rizika kao i djelovanju
ostalih sastavnica u sustavu civilne zastite Opcine.

Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje opcine Veliki Bukovec izradena je sukladno:

1. Zakonu o sustavu civilne zastite (NN broj82/15, 118/18),

2. Pravilniku o smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih nesreca za
podrucje Republike Hrvatske i jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave (NN
broj 65/16),

Procjeni rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku,

4. Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesre¢a na podrucju Varaidinske
zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije” broj 73/16 od 24. prosinca 2016.
godine),

5. Procjeni ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa Op¢ine Veliki
Bukovec, izradenoj i usvojenoj na temelju prethodnog Zakona o zastiti i spasavanju, te

6. Normi HRN ISO 31000:2012 en. Upravljanje rizicima — Nacela i smjernice.

b

Smjernicama Zupanije odlu¢eno je da ¢e se procjena rizika provesti jednoobrazno na razinama jedinica
lokalne samouprave Varazdinske Zupanije, zbog:

1. odredivanja jedinstvenih mijerila za izradu Procjene rizika od velikih nesreca, povecéanja
kvalitete i usporedivosti podataka, te unapredenja baze podataka o rizicima od velikih
nesreca na podrudju Zupanije,

2. donosenja kvalitetnije procjene rizika od velikih nesreca na razini Varazdinske Zupanije na
temelju procjena rizika jedinica lokalne samouprave,

3. standardiziranja procjenjivanja rizika jedinica lokalne samouprave i Zupanije,

4. standardizacije procjenjivanja spremnosti jedinica lokalne samouprave za odgovarajuci
odgovor na prijetnje,

5. pojednostavljenja procesa izrade procjena rizika te lakSeg razumijevanja izlaznih
rezultatai njihove usporedbe kod razli¢itih podruéja i/ili prijetnji.

Mijerila i postupci utvrdeni za podrucje Varazdinske Zupanije moraju biti sukladni mjerilima i
postupcima na drzavnoj razini te uskladeni sa normom HRN ISO 31000:2012, kako bi bili usporedivi i
na razini Europske unije.

Smjernicama Zupanije je odredeno da ¢elnik jedinice lokalne samouprave osniva tijelo (radnu
skupinu) za izradu procjene rizika, imenuje njegova voditelja i clanove, a mogu angazirati i ovlastenika
za prvu skupinu strucnih poslova u podrudju planiranja civilne zastite (u svojstvu konsultanta).

Prvi zadatak radne skupine zaduZene za izradu procjene rizika je utvrdivanje registra prijetnji i
odredivanje prioritetnih prijetnji za koje ¢e se razraditi rizici.

Voditelj i Radna skupina ¢e definirati metode za izradu procjene rizika (ova prva Procjena raditi ¢e se
po uzoru na Procjenu rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku), izradu vjerojatnog scenarija
ukljuéujuéi i dogadaj s najgorim mogucim posljedicama, izradu matrica rizika za sve kriterije
drustvenih vrijednosti, te kroz vrednovanje rizika prijedlog ocjene prioriteta medu postoje¢im
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prijetnjama koje mogu pogoditi jedinicu lokalne samouprave.

Velike nesrece (i katastrofe) svoje porijeklo imaju u velikoj lepezi, kako geoloskih, hidroloskih,
meteoroloskih, bioloskih i ostalih prirodnih fenomena tako i u tehnicko-tehnoloskim procesima te
predstavljaju veliko drustveno, ekonomsko i gospodarsko opterecenje za zajednicu (opcina Veliki
Bukovec).

Potreba izrade procjene rizika od velikih nesre¢a na podrucju opéine Veliki Bukovec i potom
Varazdinske Zupanije temelji se na prakti¢nim, drustvenim i ekonomskim razlozima, koji ukljucuju:
e unapredenje shvacanja rizika za potrebe prakti¢nog koristenja u postupcima
planiranja, investiranja, osiguranja te slicnim aktivnostima;
e standardizacije procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora;
e pojednostavljenje procesa u svrhu lakSeg nadzora i razumijevanja izlaznih rezultata;
e jacanje dosljednosti radi lak3e usporedbe rezultata razli¢itih podrucja i/ili prijetnji.

Procesi i metodologije procjenjivanja i analiziranja rizika stalno se razvijaju, stoga ova procjena rizika
predstavlja stanje s danom usvajanja ovog dokumenta. Procjena rizika koristit ¢e se kao podloga za
planiranje u cilju smanjenja rizika od velikih nesre¢a te provodenja ciljanih preventivnih mjera na
podrucju opcine Veliki Bukovec i VaraZzdinske Zupanije, odnosno za definiranje politika u podrucjima
upravljanja rizicima ili za ublazavanje njihovih posljedica po zdravlje i Zivote ljudi, materijalna dobra i
okolis.

Procjena rizika se ne provodi za antropogene prijetnje poput ratova i teroristickih djelovanja te ostalih
zlonamjernih aktivnosti pojedinaca koji mogu ugroziti Zitelje Op¢ine i/ili Zupanije.

Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesre¢a se donose zbog utvrdivanja jedinstvenih mjerila
za izradu procjene rizika, povecanja kvalitete i usporedivosti podataka te unapredivanja baza podataka
s rizicima od katastrofa i velikih nesre¢a na podrucju Republike Hrvatske. Smjernice su u skladu s HRN
ISO 31000:2012 en.

Od procjene rizika do upravljanja rizicima
(graficki prikaz: izvedeno iz implementirane norme HRN I1SO 31000:2012 en.)
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Slika 1: Proces upravljanja rizikom
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Procjena rizika je sloZzen proces identifikacije, analize i vrednovanija rizika (Slika 1.) Nacin na koji ¢e se
upravljanje rizicima provoditi uvelike ¢e ovisiti o kontekstu i konkretnim mjerama/javnim politikama
usvojenim za potrebe ucinkovitim upravljanjem rizicima, usmjerenim na smanjenje negativnih
odnosno Stetnih posljedica uslijed ostvarivanja prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih prijetnji, kao i o
odabranim metodama i tehnikama koristenim u procesu rada na procjeni rizika. Procjena rizika ¢e se
izradivati na temelju scenarija za svaki pojedini rizik iz Tablice 1. Za identificirane rizike izradit ¢e se dva
scenarija, gdje je to moguce ili opravdano.

Takoder, za svaki identificirani rizik odredit ¢e se scenarij te pocetnu analizu ispunjavanja uvjeta i
potrebe za njegovu razradu. Scenariji se izraduju sukladno ovim Smjernicama, a svrha scenarija je
pripremiti sliku svih prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih rizika na podrucju opéine Veliki Bukovec.
Nositelji izrade procjene rizika samostalno odabiru metodologije i tehnike obrade svakog rizika na
svom podrucju uz preduvjet da je metodologija u skladu su sa HRN EN 31010:2010 — Upravljanje
rizikom - Metode procjene rizika.

Uvod za opcinu Veliki Bukovec

Zasade iz Smjernica Zupanije sastavni su dio ove Procjene rizika od velikih nesre¢a opcine Veliki
Bukovec. Radna skupina odredena Odlukom opdéinskog nacelnika odrzala je nekoliko koordinativnih
sastanaka, uz usmjeravanje od strane Voditelja te stru¢ne osobe iz podrucja civilne zastite.

Poletno su identificirane prioritetne prijetnje za podrudje Zupanije i Opcine, koje su obavezne za
obradu (poplave, potresi, ekstremne temperature, epidemije i pandemije), a potom i prijetnje na
lokalnoj razini.

IzvrSen je postupak samoprocjene (popunjavanjem namjenskih tablica iz Smjernica) i zaklju¢eno da je
jedinica lokalne samouprave obveznik izrade predmetne Procjene rizika.

Radna skupina je proucila Smjernice s drzavne razine i Smjernice Zupanije, te dokumenta sa radionica
DrZavne uprave za zastitu i spasavanje na tu temu, te zakljucila:

e da ne postoji pravilnik o metodologiji za izradu Procjene rizika niti je definiran izbor metoda
koje se mogu primijeniti, ve¢ se za prvu procjenu na razinama jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave iste upucuju naizradu ,,po uzoru na Procjenu rizika od katastrofa za
RHY;

e da ne postoji dostupna strucna literatura koja bi metodoloski definirala i opisivala
problematiku, osim djelomi¢no Hrvatskih voda glede poplave;

e da su izvanredni dogadaji u podrucju jedinice lokalne samouprave u povijesti, uklju¢ujudi
elementarne nepogode, dogadaje s obiljezjima velikih nesreca i sl. u pravilu slabo i bez
sistematizacije opisivani, pa ne postoje relevantni upotrebljivi podaci, a da su neki
(elementarne nepogode) bitno netocni iz viSe razloga;

e da ne postoje dostupne baze podataka (osim dijelom Hrvatskih voda) specificirane i
upotrebljive za razinu lokalne samouprave (bolje stanje je za razinu Zupanije), $to je posebno
loSe glede evidencije vremena i kvalitete gradnje gradevina (tek se sprema popis na tom
planu), ali i slabe i nekorisne baze zdravstvenih institucija, javnih poduzeda i dr. Pri tome se
niti ne nailazi na razumijevanje kada se podaci od tih tijela traze.

Zakljuna razmatranja izvrSena su zajednicki na razini glavne Radne skupine, sagledano stanje
spremnosti sustava civilne zastite u cjelini i po vrstama ugrozavanja te u duhu vaZzeéeg Zakona o sustavu
civilne zastite (NN broj 82/15, 118/18) i tendencija razvoja stanja (realno stanje vatrogastva, oslonac
na volontere zbog izostanka obveznika civilne zastite, sposobnosti udruga gradana u sustavu civilne
zastite, definiranje politika, i dr.).

Izradena Procjena rizika dana je potom na Opcinsko vijece, uz potrebna obrazloZenja, koje je istu
prihvatilo odnosno donijelo Procjenu rizika od velikih nesreca za podrucje opcine Veliki Bukovec.
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1. Osnovne karakteristike podrucja opcine Veliki Bukovec

Op¢ina Veliki Bukovec pripada prostoru Varazdinske upanije, gdje zauzima isto¢ni dio Zupanije. U
odnosu na ostale jedinice lokalne samouprave Zupanije, opc¢ina Veliki Bukovec ima najmanju povrsinu
medu njima. To je prostor koji pripada Sirem nizinskom prostoru prirodno-geografske i
makromorfoloske cjeline Panonske nizine, Ciji je dio i na prostoru isto¢ne Hrvatske.

Opcina Veliki Bukovec prema popisu iz 2011. godine ima 1.348 stanovnika, koji Zive u povrSinom
jednom od najmanjih jedinica lokalne samouprave u Varazdinskoj Zupanije, s obzirom da povrsSina
opcine iznosi 22,95 km?, §to ¢ini 1,8% ukupne povrsine Zupanije.

Podrucje opcine danas na zapadu granici s Op¢inom Sveti Burd i manjim dijelom s gradom Ludbregom,
juzno i isto¢no granic¢i s Op¢inom Mali Bukovec, a na sjeveru uz Dubravsko jezero i staro korito rijeke
Drave, s susjednom Medimurskom Zupanijom.

Danas podrucje opcine Veliki Bukovec ¢ine 3 naselja (Dubovica, Podravska Kapela, Veliki Bukovec), a
sjediste lokalne samouprave nalazi se u naselju Veliki Bukovec.
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Slika 2: Polozaj Opéine Veliki Bukovec u Varazdinskoj Zupaniji (Izvor: AZRA d.o.0., 2015.)
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Tablica 1: Pokazatelji opisa osnovnih karakteristika podrucja opcine Veliki Bukovec

Grupa
pokazatelja

1. Geografski
pokazatelji

Pokazatelj

1.1. Geografski
polozaj

Opis

Nastavno na uvod

Geomorfoloske, hidroloske i pedoloske karakteristike

Podrudje opcine je nizinsko (pridravska ravnica gornje Podravine). U Dravskoj nizini nema vecih reljefnih razlika;
najveée apsolutne visine su na zapadu opéine (oko 142 m nadmorske visine), a najnize na istoku (oko 140 m
nadmorske visine), $to ukazuje na blagi pad prema istoku, u smjeru toka Drave.

Dravska nizina je po postanku aluvijalna s debelim naslagama sljunka i pijeska cija je debljina preko 100 m. Danas su
sedimenti na povrsini sacuvani u obliku dviju dravskih terasa, ¢ija visina pada u smjeru toka. Najveci dio opcine je na
drugoj terasi sastavljenoj od sljunka, pijeska i Sljunkovitog pijeska.

Tla se nalaze pod intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom, a veéinom se uzgaja kukuruz, pSenica, Seéerna repa, a
prisutna je i povrtlarska i cvjecarska proizvodnja.

Uz dolinu Plitvice izvrSena je odvodnja. Plitvica vise ne plavi, poboljSani su vodozraéni uvjeti u tlu te su uvjeti za
ratarsku proizvodnju povoljniji. U dolini Bednje zastupljena su districna® smeda tla, tipiéna i lesivirana?. Tla su
pretezno antropogenezirana® i djelomi¢no hidromeliorirana® (Bednja ne plavi jer je korito uredeno). Povriinski sloj
¢ini ilovaca te su tla pogodna za uzgoj ratarskih kultura i povrca.

Tektonski se podrucje opcine nalazi u jedinici Dravska potolina i dijelom u juznom dijelu jedinice Murska potolina,
strukturne jedinice Varazdinske depresije. VaraZdinska depresija spustena je tijekom kvartara i ispunjena aluvijalnim
dravskim sedimentima. Seizmickom mikrorajonizacijom grada Varazdina i okolice (Cvijanovi¢ i dr., 1972.), na osnovi
seizmoloskih studija, prostornom i vremenskom analizom seizmickih aktivnosti na Sirem podrucju, utvrdeno je da se
podruéje nalazi u zoni maksimalnog seizmickog intenziteta VIl stupnja po Mercalli-Cancani-Sieberg skali.®

! Tla s niskim postotkom zasi¢enosti sa bazi¢nim kationima i kiselom reakcijom tla

2 Vrsta tla, kao $to su glina, ilovaca, $ljun&ana, ili pjeskovita tla.

3 Tla koja su promijenjena utjecajem ¢ovjeka

“Tla koja uglavnom dobro podnose vodu, §to je rezultat pravilne agrotehnike ili posebnih zahvata na tlu (duboko oranje, postavljanje cijevi...)

> MERCALLI-CANCANI-SIEBERG - ova (MCS) ljestvica je empirijska, subjektivna i prikazuje intenzitet potresa, veli¢inu i vrstu $tete, u¢inak potresa na ljude, objekte i tlo, te se
sastoji od Xl stupnjeva (I — lll stupnja - slabi potresi, IV — VI stupnja - srednji potresi, VIl — IX stupnja - jaki potresi, X — XII stupnja - katastrofalni potresi)
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Citavo podrucje opéine Veliki Bukovec smjesteno je na podrudju koje je u hidrogeoloskom smislu vodonosnik. Na
podrucju opéine prisutne su podzemne vode, vode tekucice (rijeke, potocii kanali) i akumulacijsko jezero. Sve tekucice
na podrucju opéine pripadaju porjecju Drave, odnosno Dunavskom slivu. Rijec je o rijekama Bednji i Plitvici te vecem
broju kanala i potoka. Najveéi prirodni resurs su upravo podzemne vode podobne za eksploataciju. Prostornim
planom bivse Opdéine Ludbreg podrucje u sjevernom dijelu opéine (Treséenica) rezervirano je kao zona crpilista
regionalnog znacaja. Juzni dio podrucja opéine ulazi u llIB zastitnu zonu vodocrpilista ,Ivans¢ak” koje se nalazi na
podrudju susjedne Koprivnicko-Krizevacke Zupanije.

Na podruéju Opcine nalazi se akumulacijsko jezero nastalo izgradnjom Hidroelektrane (HE) Dubrava na sjevernom
dijelu Opcine. Duljina akumulacijskog jezera HE Dubrava iznosi 11,2 km, Sirina 1,5 km, povrsina 16,6 km2, a zapremina
93,5 x 106 m3. Dio jezera koji pripada Opcini je povrsine 2,7 km2.

lako je izgradnjom HE sustava na Dravi znatno smanjena opasnost od poplava, jos uvijek je velik dio Op¢ine u plavhom
podrucju ugroZzenom od voda iz starog korita rijeke Drave. Prema podacima iz Hrvatskih voda, uz staro korito rijeke
Drave planira se izrada obrambenog nasipa Selnica — Dubovica visine 1,2 m, Sirine krune 4 m.

Na podrucju opc¢ine znacajni su resursi nemetalnih prirodnih sirovina sljunka i pijeska te se razvoj rudarske djelatnosti
bazira na eksploataciji Sljunka.

Klimatsko-meteoroloski pokazatelji

Klima citave Zupanije pa tako i opcine Veliki Bukovec, prema studiji “Meteoroloska podloga za potrebe prostornog
planiranja Zupanije varazdinske” (Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb), je umjerena toplo-ki$na klima. Srednja
godisnja temperatura zraka iznosi oko 10 eC.

Godisnji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine (travanj — rujan) i
sekundarnim maksimumom u kasnu jesen. Susnih razdoblja nema, a ukupne godisnje koli¢ine oborina iznose oko 900
mm.

Ovo podrucje je podrucje s oko 2000 sati sijanja sunca godisnje, Sto je srednje osuncano podrucje Hrvatske.

Godisnje ima oko 40-60 dana s maglom (sijecanj oko 10 dana, ljeti je gotovo i nema), dok se mraz javlja od rujna do

svibnja, pri ¢emu je najopasniji onaj u vrijeme bujanja vegetacije. Grad se javlja u prosjeku jednom godisnje (svibanj
— srpanj).
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1.2. Broj
stanovnika

1.3. Gustoéa
naseljenosti

1.4. Razmjestaj
stanovnistva

Prema popisu stanovniStva Opcina Veliki Bukovec ima 1.438 stanovnika Sto ¢ini 0,8 % ukupnog broja Varazdinske

Zupanije (175.951).

OPCINA / GRAD STANOVNICI | STANOVNICI STZ/;'\(‘)?VE'\'U'C' STANOVNICI
/ ZUPANIJA 1981. 1991, 004, £l 2011
Opcina Veliki
B o 1.605 1.679 1.578 1.438
Varazdinska Zupanija 187.495 187.853 184.769 175.951
Udio opcine % 0,85 0,89 0,85 0,81

Gustoca naseljenosti prema broju stanovnika je 63 st/km? $to je manje od gustoce stanovnistva na razini Zupanije

koja iznosi 139,50 st/km?.

Najgusée je neseljeno naselje Kapela Podravska, sa 130,9 st/km?, dok je najrjede naseljeno naselje Dubovica s 39

st/km?.

OPCINA Veliki Bukovec

Naziv naselja Broj stanovnika
1981. |1991. | 2001. | 2011.
1. | Veliki Bukovec 830 767 701 660
2. | Kapela 574 | 543 | 520 | 466
Podravska
3. | Dubovica 201 369 357 312
Ukupno opéina 1.605 |1.679 (1.578 |1.438

1.5. Spolno-dobna Spolna i dobna raspodjela stanovnistva opéine Veliki Bukovec, ukupno i po naseljima (popis 2011.)

raspodjela

stanovnistva
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1. STANOVNISTVO PREMA STAROSTI | SPOLU PO NASELJIMA, POPIS 2011.

Spol
[ ereereeerrereeeaeaeEs

Varaidinska fupanija
Opéina Veliki Bukovec sV, 1.438 58 81 101 84 80 87 69 100 a3 98 "7 101 78 e5 7 74 47 30 6
m 675 | 25 39 56 46 37 49 40 47 44 48 e3 53 41 23 23 21 13 7 4
2 763 | 33 | 42 45 38 43 38 29 53 49 48 54 48 37 42 48 53 34 23 6
Naselja
Dubovica sv. 312 1 10 24 21 16 19 8 21 18 23 29 23 17 15 12 16 17 " 1
m 145 4 4 9 12 7 1" 6 7 12 9 17 14 10 7 5 5 4 2
z 167 7 6 15 9 9 8 2 14 6 14 12 9 7 4 4 7 " 13 9 1
Kapela Podravska sv. 466 19| 29 32 27 33 33 23 32 28 28 38 34 25 19 23 18 14 10 3
m 215 9 15 17 12 17 13 14 18 10 15 18 17 14 5 9 7 2 3
z 251 10 14 15 15 16 20 9 14 18 13 18 17 " 14 14 1" 12 i 4 3
Veliki Bukovec sv. €80 28 42 45 38 31 35 38 47 47 45 52 44 38 31 38 40 16 9 2
m 315 | 12| 20 30 22 13 25 20 22 22 24 28 22 17 1 9 9 i 2
z 345 16 | 22 15 14 18 10 18 25 25 21 24 22 19 20 27 31 9 T 2
1.6. Broj
sta:movrtlka iU Br?’ CETE] !(01e Broj osoba koje koriste | UKUPAN broj nesamostalnih
kojima je spolu trebaju pomo¢ druge , i : i
pomo¢ druge osobe osoba svih dobnih skupina
potrebna neka /ukupno osobe
vrsta pomoci pri Svi 67 56 272
obavljanju M 15 14 106
svakodnevnih Z 52 42 166
zadataka
1.7. Prometna Opc¢ina Veliki Bukovec nalazi se izvan najvaZnijih prometnih sustava Zupanije i Driave. Njenim podru¢jem prolazi
povezanost samo cestovna mreza, a od kategoriziranih cesta prolaze Zupanijske i lokalne ceste. Sva naselja opéine medusobno

su vrlo dobro cestovno povezana.
lzgradene cestovne prometnice na podrucju opcine Veliki Bukovec:

a) Zupanijske ceste ukupne duZine 7.100 m
b) Lokalnih cesta ukupne duZine 3.600 m
¢) Nerazvrstane ceste ukupne duzine 67.500 m
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Redni broj | Vrsta cestovne prometnice, naziv i broj ceste, trasa ceste i naselje u kojem je izgradena D(ukl::‘ r;a
1. ZUPANIISKE CESTE
1.1. 7C2072 Luka Ludbreska (L25094) - Sesvete Ludbreske - Veliki Bukovec - 72076
1.2. 7C2076 Sigetec Ludbreski (D2) - Selnica Podravska - Veliki Otok - D20
2. LOKALNE CESTE
2.1. LC 25100 Dubovica (Z2072) - Sveti Petar - Cukovec - D2
2.2. L2 C5101 Veliki Bukovec (Z2072) - Mali Bukovec - 72076

Osnovu cestovne mreZe Opcine Cine dvije ceste: Zupanijska cesta 2072 i Zupanijska cesta 2076, koje medusobno
povezuju sva tri mjesta Opcine. Krizanje prethodno navedenih cesta nalazi se isto¢no od naselja Veliki Bukovec i
posljednjih godina je funkcionalno i kvalitetno uredeno.

Zeljeznicke prometnice
Teritorijem opcine Veliki Bukovec ne prolazi Zeljeznicka pruga. Najbliza Zeljeznicka postaja je u Ludbregu.

PROMCT
postojece { planirano

......... e OSTAIF DROAVNE CFSTE
—_— 2PANUSKE CESTE
—— LOKALNE SESTE




2. Drustveno-
politicki
pokazatelji
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2.1. Sjediste
upravnog
tijela Opcine
Veliki Bukovec

2.2. Zdravstvene
ustanove

2.3. Odgojno —
obrazovne
ustanove

Sjediste opcine Veliki Bukovec nalazi se u naselju Veliki Bukovec, Dravska 7, 42231 Veliki Bukovec, u namjenskim
prostorima, gdje se nalaze sve cjeline opcinske uprave.

Oporovec Ed Sveta Marija
Jezero Dubrav@ (
Struga
g Veliki
Sesvete Dubovica g, ovec Ml Bukovec
Ludbreske “
Kapela />
Podravska Novo Selo
Podravsko
J
N

Na podrucju opcine ne postoje ni ambulanta ni ljekarna (najbliZze takve ustanove su u Malom Bukovcu i Ludbregu).
Za usluge Zavoda za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije (ustanova od javno-zdravstvenog interesa koja obavlja
zdravstveno-preventivnu i sanitarnu zastitu), stanovnici op¢ine moraju odlaziti u Varazdin.

Nadlezni Dom zdravlja nalazi se takoder u Varazdinu, Kolodvorska 20, dok se tercijalna razina zdravstvene zastite
ostvaruje u Opéoj bolnici Varazdin u okviru kojega je veliki broj klinika i Zavoda.

Na podrucju opcine ne postoje ustanove socijalne skrbi. Za sve takve usluge stanovnici opéine moraju odlaziti u
Ludbreg gdje je podruznica Centra za socijalnu skrb. Zbog blizine grada Ludbrega, stanovnicima su i dostupne ostale
ustanove koje se bave tom djelatno$¢u: domovi za umirovljenike, Caritas, Crveni kriZ i ustanova za osobe s mentalnom
retardacijom ,,Sunce”.

Na podrucju opéine Veterinarska stanica Ludbreg u Velikom Bukovcu ima ispostavu.
U podrucju opcine Veliki Bukovec djeluju sljedeée odgojno-obrazovne ustanove:
e Osnovna Skola Veliki Bukovec, Dravska 42, Veliki Bukovec, 300-njak ucenika, 40-tak djelatnika, 15-tak ucionica
e Djedjivrti¢ ,Krijesnica” Mali Bukovec — podruznica Veliki Bukovec, Dravska 42a, Veliki Bukovec, 30-tak
djece i 1 djelatnik
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3. Ekonomsko-
politicki
pokazatelji

Procjena rizika od velikih nesreéa — Opcina Veliki Bukovec

2.4. Broj
domacinstava

2.5. Broj ¢lanova
obitelji po
domacdinstvu

2.6. Broj, vrsta
(namjena) i
starost
gradevina

3.1. Broj
zaposlenih i
mjesta
zaposlenja

Prema popisu iz 2011. godine podrucje opcine Veliki Bukovec ima ukupno 389 kucanstava, od ¢ega 313 obiteljskih i
76 neobiteljskih ku¢anstava.
Opdina Veliki Bukovec ima 389 stambenih jedinica, u pravilu obiteljske kuce, i svi su nastanjeni stanovi.

U 389 kucanstava u Opcini Zivi 1.415 stanovnika i to:

sa 1 ¢lanom 72 kucanstva, sa 2 ¢lana 69 kucanstava, sa 3 ¢lana 48, sa 4 ¢lana 69, sa 5 ¢lanova 54, sa 6 ¢lanova 44, sa
7 ¢lanova 23, sa osam clanova 7, sa devet ¢lanova 1, s deset ¢lanova nema kucéanstava, sa 11 ili viSe ¢lanova u
obiteljskom kuéanstvu 2 kucanstva. Prosjec¢an broj osoba u kucanstvu je 3,64.

Na podrucju opéine Veliki Bukovec su oko 494 stambene jedinice, u pravilu nastanjeni stanovi — obiteljske kude, i
nema objekata s 4 i viSe etaza.

Podjela objekata po kategoriji gradnje:

I. zidane zgrade (zgrade zidane do 1940. godine), Sto znaci da su objekti gradeni uglavnom od cigle vezane
Zbukom te sa stropovima od drvenih greda i neSto armiranobetonskih, ali bez horizontalnih i vertikalnih
serklaza;

Il. zidane zgrade s armiranobetonskim serklazama (od 1945-tih do 1960-tih godina);

Ill. armiranobetonske skeletne zgrade (od 1960-tih godina do danas),

IV. zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova (od 1960-tih godina do danas);

V. skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (od 1960-tih godina do danas).

Temeljem broja izdanih gradevinskih dozvola u Upravnom odjelu za prostorno uredenje i graditeljstvo Varazdinske
Zupanije, koriste se sljedece aproksimacije za raspodjelu objekata po kategorijama gradnje na podrucju Opdéine Veliki
Bukovec:

I. 40 % zidane zgrade Tip I,

Il. 40 % zidane zgrade s armiranobetonskim serklazama Tip Il (od 1945-tih godina do 1960-tih godina),

IIl. 10 % armiranobetonske skeletne zgrade Tip Il (od 1960-tih godina do danas),

IV. 5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova Tip IV (od 1960-tih godina do danas),

V. 5 % skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima Tip V (od 1960-tih godina do danas).

Sukladno popisu stanovnistva iz 2011. godine opcina Veliki Bukovec ima ukupno 1.415 stanovnika, od ¢ega prihode
od stalnog rada ima 420 osoba (228 muskih i 192 Zenske), a od povremenog rada 15 osoba.

Mjesta zaposlenja su proizvodna, poljoprivredna i druga postrojenja u Opcini, trgovina i ugostiteljstvo,
gradevinarstvo, obrti i drugo, a znacajan broj osoba radi i van Opcine, osobito u Ludbregu.
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3.2. Broj Stanovnistvo opdéine Veliki Bukovec prema glavnim izvorima sredstava za Zivot ima sljedece pokazatelje:
primatelja e prihode od stalnog rada imaju 420 osoba, a prihode od povremenog rada ima 15 osoba,
socijalnih, e prihode od poljoprivrede ima 139 osoba,
mirovinskih e prihode od starosne mirovine imaju 234 osobe, a od ostalih vrsta mirovina primaju 122 osobe,
i sliénih . . . ..

e prihode od imovine nema nijedna osoba,
naknada

e socijalne naknade prima 27 osoba u Opdini, dok ostale vrste prihoda ima 31 osoba,
e povremenu potporu drugih prima 27 osoba,
e bez prihoda je 445 osoba u podrucju opéine Veliki Bukovec.

3.3. Proracun Proradun opdine Veliki Bukovec (objedinjen, prihodovna strana):
Opcine e Proracun 2014.-2.263.703,04 kn,
Veliki e Proracun 2015.—2.084.246,62 kn,
Bukovec e Proratun 2016.—1.755.609,78 kn,

e Proracun 2017.-2.899.209,73 kn
e Proracun 2018.—4.024.850,00 kn
e Predvideni Proracun 2019. —4.488.550,00 kn.
3.4. Gospodarske Prema indeksu razvijenosti, Opéina Veliki Bukovec svrstava se u VI. skupinu jedinica lokalne samouprave koje se
grane nalaze u treéoj Cetvrtini iznadprosje¢no rangiranih jedinica lokalne samouprave.® Indeks razvijenosti Opéine iznosi
82,31%. Na podrudju Opéine u 2017. godini poslovala je 21 tvrtka s ukupno 394 zaposlene osobe’. Prosje¢na bruto
placa je iznosila 5.039,00 kuna. Poduzetnici su u svim djelatnostima ostvarili pozitivan financijski rezultat od ukupno
43,4 milijuna kuna. Prema vrsti djelatnosti vecina poslovnih subjekata bavi se preradivackom industrijom, prijevozom
i skladistenjem, trgovinom na malo i veliko. Preostali dio bavi se gradevinarstvom, poljoprivredom, Sumarstvom i
ribolovom te ostalim usluznim djelatnostima.
Veliki potencijal za gospodarski razvoj ima Poduzetnicka zona ,Veliki Bukovec”, ukupne povrsine 20,58 ha.
Opremljeno je 15,07 % zone (3,10 ha), u kojoj su smjesStene dvije drvne tvrtke, Pozgaj grupa s oko 300 zaposlenih i
Stolarija-pilana Antun Pecenec sa 160 zaposlenih.
Na podrucju Opcine Veliki Bukovec slabije je razvijeno obrtnistvo od malog i srednjeg poduzetnistva. Prema podacima
Obrtnicke komore Varazdinske Zupanije, UdruZenja hrvatskih obrtnika Ludbreg, na dan 31. 12. 2015. godine, na
podrucju Opcine Veliki Bukovec djelatnost je obavljalo 13 obrta. Muskih vlasnika obrta je 6, dok je Zenskih vlasnika
obrta 7.

6 Odluka o razvrstavanju jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave prema stupnju razvijenosti (,Narodne novine”, broj 132/17)
7 Poslovanje poduzetnika VaraZzdinske Zupanije u 2017. godini
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3.5. Velike
gospodarske
tvrtke

3.6. Objekti
kriticne
infrastrukture

U podrucju opcine Veliki Bukovec nema velikih srednjih gospodarski tvrtki. Dva poslovna subjekta spadaju u
kategoriju srednjih gospodarskih tvrtki, PoZgaj grupa i Stolarija-pilana Antun Pecenec.

Dalekovodi i transformatorske stanice

Podrucje opcine strujom opskrbljuje HEP ODS d.o.o. ,Elektra” Koprivnica preko transformatorskih stanica (TS) TS
35/10 kV Ludbreg i TS 35/10 kv Selnik, obje instalirane snage 2x8 MVA. Te transformatorske stanice se napajaju iz TS
110/35 kV Ludbreg. Podruc¢jem opcine razmjesteno je 11 TS-a 10/0,4 kV koje snabdijevaju sva naselja opéine i to 9 za
snabdijevanje kucanstava i 3 za snabdijevanje pilana i industrijskih pogona. Ukupna instalirana snaga postojecih
trafostanica je 2.260 kVA, dok je prosjecno opterecenje cca 65-75%. Transformatorske stanice su ve¢im dijelom
priklju¢ene zracnim 10 kV vodovima, a manjim dijelom podzemnim kabelskim vodovima (gradevinsko podrudje).
DuZina podzemne niskonaponske mreZe je 3.306 m, a duZina zracne niskonaponske mreze je 11.771 m. Pokrivenost
Opcine sustavom elektricne energije je 100%. Priklju¢enost ku¢anstva na elektroopskrbni sustav je 100%.

Energetski sustavi
Na podrucju Opcine Veliki Bukovec nema izgradenih termoelektrana, hidroelektrana ni drugih energetskih sustava
odnosno objekata. U sjevernom dijelu opcine proteze se hidroakumulacijsko jezero HE Dubrava.

Plinovodi i naftovodi

Distribuciju plina na podrucju opéine obavlja distributer ,Termoplin d.d. Varazdin®. Op¢ina se snabdijeva zemnim
plinom preko razvodne srednje-tlacne plinske mreZe koja se proteze uglavnom duz prometnica, a napaja se iz mjerno-
redukcijske stanice (MRS) Ludbreg uz moguénost alternativnog napajanja iz MRS Jalzabet i MRS Varazdin. Citavo
podrucje opcine pokriveno je plinskom mrezom. Broj kuc¢anstva priklju¢enih na plinsku mrezu u Opcini iznosi 190 a
pravnih osoba 36. potrosnja plina u2015. godini po kuéanstvima bila je 265.619,00 mn3 a pravnih osoba 174.367,00
mn3. lzgradeni plinski distribucijski sustav obuhvaéa 15.935 metara plinovoda.

Vodoopskrba, odvodnja i prociséavanje otpadnih voda

Kao i u vedini Opéina na podrucju VaraZzdinske Zupanije, opskrba vodom obavlja se preko regionalnog sustava
vodovoda ,Varazdin“. Na podrucju opcine izgradena je razvodna vodoopskrbna mreza u svim naseljima. Podrucje
opéine spada u isto¢nu vodoopskrbnu zonu, tj. zonu “B“ — podzona ,B1“. Na mreZu su prikljuéena gotovo sva
domadinstva (viSe od 95%). Voda se na podrucje opcine doprema preko precrpne stanice ,Poljanec” i vodospreme
,Ludbreg”.
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Ukupni broj domadinstva priklju¢enih na vodoopskrbni sustav na podruc¢ju Opcine u 2015. godini bilo 313 s
potros$njom od 33.000 m3 pitke vode, dok je poslovnih subjekata priklju¢eno 27 s potrosnjom od 5.836 m3.

Na podrudju Opdine nije izgraden sustav odvodnje otpadnih ni oborinskih voda $to predstavlja klju¢ni infrastrukturni
problem razvoja Opcine. Otpadne vode iz kuéanstava se prikupljaju putem individualnih septickih jama, dok se
oborinske vode odvode otvorenim jarcima u lokalne vodovode i kanale uz prometnice, bez ikakvog procis¢avanja.

Telekomunikacije

Na podrucju opéine postanski promet obavlja ,Hrvatska posta” d.d., SrediSte posSta VaraZdin, posredstvom
postanskog ureda 42231 Mali Bukovec. Ured pokriva podrucje od 9 naselja, tj. podrucje opcina Veliki i Mali Bukovec.
Povrsina podrucdja koje pokriva je oko 60 km2 i posluzuje se oko 4.400 korisnika, Sto je zadovoljavajuca pristupacnost
postanske mreZe i kvalitetno zadovoljavanje potreba korisnika.

Na podrucju opcine Veliki Bukovec veliku vecinu telekomunikacijskog prometa organizira i obavlja T-HT Grupa,
odnosno T-Com, no prisutni su i ostali operateri. Prisutni su i ostali Naselja opc¢ine obuhvadena su pristupnom
telekomunikacijskom mreZzom RSS-a Veliki Bukovec. MreZa je u cijelosti izgradena podzemno, dok su prijenosni mediji
svjetlovodni kabeli. Korisnicki vodovi su izgradeni od kabela s bakrenim paricama. Instalirani kapacitet RSS-a Veliki
Bukovec iznosi 512 telefonskih prikljucaka, dok je kapacitet pristupne mreze 2 150 parica. Broj instaliranih prikljucaka
iznosi 412.

Mostovi, vijadukti i tuneli te prometna évorista
Opdina Veliki Bukovec nema znacajnijih mostova, vijadukata i tunela.

Javno zdravstvo
Opdina Veliki Bukovec u djelokrugu je Zavoda za hitnu medicinu i Zavoda za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije te
Opce bolnice VaraZdin. Socijalna skrb stanovnistva osigurana je kroz Centar za socijalnu skrb u Varazdinu.

Drustvena infrastruktura

Od ustanova vaznih za drustveni razvoj zajednice, u Opéini Veliki Bukovec u svakom naselju nalazi se drustveni dom
koji sluzi kao centar drustvenog i kulturnog Zivota. U njima se odrzavaju razlicite priredbe i manifestacije te sluze za
rad udruga civilnog drustva i aktivnosti vatrogasaca. Domovi su izgradeni tijekom 90 — ih godina i potrebna je
promjena stolarije i fasade kako bi ispunili zahtjeve infrastrukturnog nositelja drustvenog i kulturnog Zivota. U velikoj
mjeri zastupljena je i sportska infrastruktura i to u vidu nogometnih igralista koje ima svako naselje te sportska
dvorana koja se nalazi u sklopu osnovne skole.
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4. Prirodno-
kulturni
pokazatelji
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4.1. Zasti¢ena
podrucja

Regionalni park

Uredbom Vlade Republike proglasen je Regionalni park Mura-Drava koji se proteZze kroz Medimursku, Varazdinsku,
Koprivnicko-krizevacku, Viroviticko-podravsku i Osjecko baranjsku Zupaniju, na podrucju rijeke Mure i Drave, u
ukupnoj povrsini od 87.680,52 ha. Dio Op¢ine Veliki Bukovec koji u Regionalnom parku Mura-Drava nalazi se podrucje
uz tok rijeke Drave i to na povrsini opéine od 1202,87 ha.

Spomenik parkovne arhitekture

Perivoj uz barokno-klasicisti¢ki dvorac u Velikom Bukovcu poceo se uredivati sredinom 18 st., nakon izgradnje dvorca,
a konacno je formiran pocetkom 19. st. Formiran je dijelom od postojeée Sume hrasta luznjaka s grabom, jasenom,
klenom, bijelom topolom i brijestom, a dijelom od livadnih povrsina. Sumski dijelovi se nalaze na rubnim dijelovima
perivoja dok je sredisnji dio zadrZao livadni karakter, odnosno oblikovan je s razli¢itim samoniklim i egzoti¢nim
vrstama (mocvarni taksodij, duglazija itd.). Ima obiljeZja engleskih perivoja (s jezerom), dok je mali dio pored dvorca
bio oblikovan kao ornamentalni barokni vrt.

Podrucje Ekoloske mreZe ,NATURA 2000“

Na podrudju Opcine Veliki Bukovec nalazi se podrucje Ekoloske mreze NATURA 2000:

HR5000014 - Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja) — Podrucje od znacaja za Zajednicu ( SCI)
HR2001307 - Drava - akumulacije- Podrucje od znacaja za Zajednicu ( SCI)

HR1000013 - Podrudje posebne zastite ( SPA)

HR1000014 - Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja) ( SPA)

Na podrudju NATURA 2000 nalaze se pojedina rijetka i ugroZena stanista (poput hidrofilnih rubova visokih zeleni uz
rijeke i Sume, prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, aluvijalne Sume i sli¢no), te
mogu pronaci neke od rijetkih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta poput vidre, dabra, velikog vretenca, kebraca, vise
vrsta kacuna, crne rode, Stekavca, male Cigre i slicno.
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4.2, Kulturno -
povijesna
bastina

e
T T

_ [ R : £ ] e L N
ﬁ. TR ! W i TE| (B sl s Nk 203} )

L

Nacionalna ekoloska mreZa Natura 2000 (Veliki Bukovec)

Sumske povrsine

Sume opéine Veliki Bukovec pokrivaju 137,5 ha povrsine $to je svega 5,9% od ukupne povrsine opéine. U vlasni$tvu
Republike Hrvatske je 124,5 ha dok je u privatnom vlasnistvu oko 13,00 ha Sume. vecina Suma se nalazi pod drzavhom
upravom, preko 90% svih $uma. Driavnim $umama gospodari Sumarija Ludbreg, ispostava Koprivnica. Zastupljene su
slijedece zajednice autohtonog Sumskog drveca, Suma crne johe i poljskog jasena zatim Sume vrbe i topole, bijele i
krhke vrbe, Suma bademaste vrbe te ostale Sumske kulture ( euroamericka topola, bagrem, Cetinjace i crna joha).
Cilj u oblasti zastite kulturno-povijesnih cjelina je o¢uvanje postojecée kulturne bastine (Kompleks dvorca Draskovié,
crkva sv. Franje Asiskog, pil sv. lvana Nepomuka), oZivljavanje tradicijskog graditeljstva (seoskih kuca), te posebice
urbanisticko valoriziranje vrijednosti gospodarsko-infrastrukturnih kompleksa.

Na podrucju Opdéine postoji nekoliko zastic¢enih kulturnih dobara koja su navedena u slijedecoj tabeli.
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5. Povijesni
pokazatelji
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5.1. Prijasnji
dogadaji

Zasticena nepokretna povijesno-kulturna bastina (materijalna)
Naziv - Lokacija
. Povrsina .
. (kako je navedeno u ,.. | (kako je navedeno
Kategorija zastite . [/ um?ili
prostornom planu JLS ili dr. a u prostornom
v g . km
vazeéim dokumentima) planu JLS)
Spomenicki kompleks (podrudje, mjesto,
spomenik i obiljezje u svezi s povijesnim Dvor Draskovi¢ Z-1241 Veliki Bukovec
dogadajima i osobama)
.Sporﬁe.r?lk gr.adlteljstva (gradevmilh Crkva sv. Franje AsiSkog Veliki Bukovec
njegovi dijelovi, te gradevine s okolisem) Z100
.Sporﬁe.r?lk gr.adlteljstva (gradevmilh Pil sv. Ivana Nepomuka Z- Veliki Bukovec
njegovi dijelovi, te gradevine s okolisem) 1101
Zasti¢ena pokretna povijesno-kulturna bastina (materijalna)
Naziv Lokacija
Kategoriia zagtite (kako je navedeno u Broj (kako je navedeno
gorl prostornom planu JLSili dr. | predmeta u prostornom
vazeéim dokumentima) planu JLS)
Crkveni inventar i predmeti Inventar Z.upngvcrkve SV Veliki Bukovec
Franje Asiskog
Crkveni inventar i predmeti Orgulie iz .Zupns crkve sv. 1 Veliki Bukovec
Franje Asiskog

Na podrucju opcine Veliki Bukovec najznacajnije ugroze-izvanredni dogadaji u posljednjih 10 (20) godina, intenziteta
elementarnih nepogoda, vezani su uz poljoprivredu kao najvazniju granu-djelatnost. Prakti¢no svake godine, ponekad
i u viSe navrata, javljaju se suse koje u ovom poljoprivrednom kraju stvaraju ogromne Stete. lako postoji obilje voda i
djelom izvedena melioracijska mreza kanala (odvodnja) navodnjavanje se ne rjesava sustavno pa su Stete, osobito
posljednjeg desetljeca kada se javljaju meteoroloski ekstremi, velike. Susa pak pospjesuje nastanak velikih pozara
otvorenih podrucja.

Periodi¢no se javljaju i obimne oborine te poplave, koje imaju znacajan potencijal ugroze posebno za naselje Kapela
Podravska.
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6. Pokazatelji
operativne
sposobnosti

5.2.

5.3.

6.1.

Procjena rizika od velikih nesreéa — Opcina Veliki Bukovec

Stete uslijed
prijasnjih
dogadaja

Uvedene
mjere nakon
dogadaja
koji su
uzrokovali
Stetu

Popis
operativnih
snaga

Elementarna nepogoda uzrokovana dugotrajnim susnim razdobljem proglasena je: 2000., 2001., 2003., 2007., 2011.,
2012.,2013.i2017. godine. Navedene elementarne nepogode nanijele su Stete na ratarskim i povrtlarskim kulturama
te visSegodisnjim nasadima.

Elementarna nepogoda uzrokovana mrazom proglasena je 2017. godine za podrucje Opcine. Navedena ugroza
uzrokuje Stete na voc¢njacima i vinogradima te povrtlarskim i ratarskim kulturama.

Elementarna nepogoda uzrokovana poplavama uslijed povecanih koli¢ina oborina proglasena je 2010., 2012., 2013.
i 2014. godine na podrucju Opcine Veliki Bukovec. Navedene elementarne nepogode nanijele su Stete gospodarskim
i stambenim objektima.

Razvidno je da se na podrucju Opdéine €esto javljaju suse, a ponekad i poplave ograni¢enog obima. Postoji joS godina
kada su proglasavane prijetnje ili nepogode uzrokovanje poplavama, ali za njih opcina nije formirala povjerenstva za
utvrdivanje Steta, niti je vodena evidencija troskova na razini opéine Veliki Bukovec.

Od dodatnih mjera koje su poslije elementarnih i drugih nepogoda uvedene znacajne su:
e nije rijeSeno sustavno navodnjavanje znacajnih i vrijednih poljoprivrednih povrsina, unato¢ bogatstvu
voda u podrudju; Opcina pak nema materijalno-financijske resurse da to sama unaprijedi;
e podignuta je svijest zajednice o mogucim ugrozama, a koje se prije nisu procjenjivale kao realno moguce
e 0jacana je spremnost operativnih snaga ali i puCanstva Opcine ukupno glede spremnosti na angaziranje
(posebno glede poplava), dok kod Belja d.d. nema inicijativa za sustavnu zastitu od susa ( navodnjavanje);
e organizacijski su pojacane veze ucesnika u organizaciji obrane od poplava (Hrvatskihvoda-Opcine-komunalni
nadzor-operativne snage i dr.).
Operativne snage sustava civilne zastite su svi prikladni i raspolozivi resursi operativnih snaga koji su namijenjeni
provodenju mjera civilne zaStite. Operativne snage vatrogastva, Hrvatske gorske sluzbe spaSavanja i Hrvatskog
Crvenog kriza su temeljne operativne snage u sustavu civilne zastite koje posjeduju spremnost na zZurno i kvalitetno
operativno djelovanje u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne zastite.

Mijere i aktivnosti u sustavu civilne zastite provode sljedeée operativne snage sustava civilne zastite Opcine Veliki
Bukovec:

- StoZer civilne zastite Opcine Veliki Bukovec,

- Vatrogasna zajednica Opcine Veliki Bukovec,

- Hrvatski crveni kriz - Gradsko drustvo Ludbreg,
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6.2. Analiza
operativne
sposobnosti
shaga
prema
rizicima

- Hrvatska gorska sluzba spaSavanja - Stanica Varazdin,

- povjerenici civilne zastite,

- pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite,

- koordinatori na lokaciji.

StozZer civilne zastite Opdéine je operativno i funkcionalno tijelo i redovito funkcionira. Ustrojen je novom Odlukom,
ali je dio ¢lanova kontinuiran, sa zastupanjem svih bitnih cjelina. Ustrojbeno je korigiran sukladno novim propisima.

Postrojba civilne zastite Opcine Veliki Bukovec organizirana je i ustrojena kao postrojba civilne zastite opée namjene
(1 Tim Civilne zastite op¢e namjene s ukupno 23 obveznika). Sukladno Zakonu o sustavu civilne zastite popuna
postrojbi civilne zastite obveznicima civilne zastite ukinuta je i ubuduce ¢e se zasnivati na popuni dobrovoljcima
(volonterima). Ovom Procjenom rizika od velikih nesre¢a za podrudje Opcine utvrditi ¢e se potreba osnivanja
postrojbe civilne zaStite opce namjene (najniZe razine spremnosti) ili specijalisticke namjene (za obavljanje
specijalisti¢kih zadaca po pojedinim mjerama civilne zastite) i nacin popune iste. Nakon toga podnijeti ¢e se prijedlog
nadleZznom uredu civilne zastite u Varazdinu i Uredu za obranu Varaidin radi ukidanja dosadasnje postrojbe i
rasporeda imenovanih.

Povjerenici CZ su imenovani, na nacin da je na 300 gradana imenovan po 1 povjerenik i 1 zamjenik povjerenika.
Opdina Veliki Bukovec te pravne osobe i definirane udruge gradana mogu izvrSavati predvidene zadaée Planom
postojeceg zastite i spasavanja odnosno Plana civilne zastite Opcine.

Procjenjuje se da je spremnost vlastitih snaga u osnovi dobra i da mogu odgovoriti na procijenjene ugroze u podrucju
Opdine, a tek izuzetno trebati ¢e im pomoc sa vise razine.
Dominantne probleme predstavljaju:

- odlazak veéeg broja mladih osoba (pripadnici vatrogastva),

- izostanak opce obuke pucanstva iz podrucja civilne zastite,

- relativno slaba materijalna osnova sastavnica operativnih snaga sustava civilne zastite Opd¢ine.
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2. ldentifikacija prijetniji i rizika

Identifikacija prijetnji je prvi korak u izradi procjene rizika. Prilikom identifikacije prijetnji odrediti
¢emo prijetnje koje se pojavljuju u podrucju opcine Veliki Bukovec, ili na dijelovima njezina podrucja,
te na $to i na koji nacin mogu negativno/Stetno utjecati.

Identificirane prijetnje na podrucju Opcine Veliki Bukovec su u skladu s identificiranim i obradenim
prijetnjama i rizicima iz Smjernica za izradu procjene rizika od velikih nesreca za podrucje Varazdinske
Zupanije. Identifikacija prijetnji prikazuje se u tablici koja ujedno sluzi kao Registar rizika Opcina Veliki
Bukovec. Prilikom identifikacije prijetnji, Opcina Veliki Bukovec je kao pocetni korak priizradi Procjene
rizika od velikih nesreéa, koristila vlastitu Procjenu ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih
dobara i okolisa te Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesre¢a na podrucju Varazdinske
Zupanije.

Popis identificiranih prijetnji i rizika

Na podrudju Opcine Vidovec identificirano je 7 rizika koji predstavljaju potencijalnu ugrozu za
stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra te okolis. U sljededoj tablici dan je popis identificiranih
prijetnji na podrucju Opdine. Identifikacija prijetnji i rizika prethodi izradi scenarija te sluzi kao alat
prilikom odabira rizika koji imaju znacajan utjecaj za podrucje opcine Veliki Bukovec, za koju se ova
procjena rizika radi.
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Tablica 2: Pregled prijetnji/rizika iz baze nacionalne razine, koje su identificirane za Varazdinsku Zupaniju, a obavezne su za obradu za opéinu Veliki Bukovec u

prvoj procjeni

ik Prijetnja Kratak opis scenarija Utjecaj:la drus?vene Preventivne mjere Mjere odgovora
br. vrijednosti
Poplave se biljeze na onim vodotocima uz Identificirani kriti¢ni objekti su U prostornom plan Opcina Veliki Bukovec je duzna Postojece operativne snage
koje se nalaze urbane povrsine, privredni dijelovi prometnica koji mogu biti | utvrditi i kartografski prikazati podrucja —zone sustava civilne zastite na
objekti, prometnice i druge gradevineilise | privremeno ugrozZeni plavljenjem | plavljenja, prikazati izgradene/neizgradene zastitne | podrucju Opcine Veliki
pak te povrsine koriste u poljoprivredne ili ili oSte¢eni snagom buji¢nih vodne gradevine (nasipi, oteretni kanali, propusti i Bukovec dovoljna su za
neke druge svrhe. Na vodotocima uz koje valova, no ugroza je privremenog | sli¢no) te utvrditi potrebe za rekonstrukcijom provodenje mjera i aktivnosti
Poplave nema takvih sadrzaja nema ni evidentiranih | karaktera i lokalno ogranic¢ena. zastitnih vodnih gradevina. Opcina Veliki Bukovec je | u podrudju civilne zastite u
izazvane poplava, odnosno one se smatraju Poplave mogu uzrokovati duZna izvrsiti analizu ugroZenosti stanovnistva i slucaju poplava.
1. izlijevanjem normalnim stanjem. zamudéenje pojedinih izvora vode | materijalnih dobara u odnosu na unaprijed
kopnenih te ograniciti koriStenje pitke navedene parametre te potrebu za zastitomi
vodenih tijela vode. Nizinska podrucja su spasavanjem. U inundacijama rijeka ne mogu se
najintenzivnija u proizvodnji utvrditi uvjeti uredenja prostora za gradnju
hrane zbog kvalitete tla, ali i stambenih objekata. U suradnji s Hrvatskim vodama
istovremeno najugroZenija potrebno je planirati daljnje uredenje dijelova
bujicnim poplavnim vodama. vodotoka i bolju odvodnju s terena te izgradnju
potrebitih retencija ili vodenih stepenica.
Potres je elementarna nepogoda Potres uzrokuje ostecenje Protupotresno projektiranje, kao i gradnja Postojece operativne snage
uzrokovana prirodnim dogadajem koji je objekata, prekid opskrbom gradevina, treba se provoditi sukladno zakonskim sustava civilne zastite
vjerojatno najveci uzrok stradavanja ljudi i struje, vode, plina, probleme u propisima o gradenju i prema postojec¢im tehni¢kim | dovoljne su za otklanjanje
unistenja materijalnih dobara. Potresi su opskrbi i nedostatak hrane, propisima za navedenu seizmicku zonu. posljedica uzrokovanih
uzrok katastrofa koje karakterizira brz reducirane moguénosti u Projektiranje, gradenje i rekonstrukcija vaznih potresom manjeg
nastanak, dogadaju se ucestalo i bez telekomunikacijama, psihoze, gradevina mora se provesti tako da gradevine budu intenziteta.
prethodnog upozorenja. depresije i panika kod ljudi, otporne na potres. Potrebno je osigurati dovoljno U sluéaju razornog potresa
2. Potres mogucnost gubitka stambenog Siroke i sigurne evakuacijske putove, omogucditi postojece snage ne bi bile

prostora.

nesmetan pristup svih vrsti pomodi u skladu s
vazeéim propisima. U gradevinama drustvene
infrastrukture, Sportsko — rekreacijske, zdravstvene i
slicne namjene koje koristi veci broj razli¢itih
korisnika treba osigurati prijem priopéenja
nadleznog Zupanijskog centra 112 o vrsti opasnosti i
mjerama koje je potrebno poduzeti.

dovoljne te bi u navedenom
slu¢aju bilo potrebno
angazirati snage s Zupanijske
i drzavne razine.
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Red.
br.

Prijetnja

Kratak opis scenarija

Utjecaj na drustvene
vrijednosti

Preventivne mjere

Mjere odgovora

Epidemije i
pandemije

Pojavnost zaraznih bolesti igra veliku ulogu
u procijeni epidemiolo$ke opasnosti, no tu
je svakako i opskrba stanovnistva higijenski
ispravnom vodom te nacin prehrane.

U sluéaju epidemije gripe
predvida se znacajno veée
obolijevanje stanovnistva nego
inace, s obzirom na nepostojanje
prethodne imunosti. Za ocekivati
je znacajno veca stopa bolovanja
radno aktivnog stanovnistva, kao
i vedi stupanj komplikacija i
smrtnih ishoda kod vulnerabilnih
skupina stanovnistva.

Epidemiolosko i sanitarno stanje u Zupaniji je
ukupno vrlo dobro, zahvaljujuéi preventivnom radu
zdravstvene sluzbe i epidemioloske sluze Zavoda za
javno zdravstvo Varazdinske Zupanije, veterinarske i
drugih strucnih sluzbi, kvaliteti pitke vode, zraka i
hrane, dostatnim higijenskim navikama
stanovnistva, maloj gustoci naseljenosti pojedinih
naselja i drugim osobinama podrucja.

Postojece operativne snage
sustava civilne zastite nisu
dovoljne za sprjecavanje
eventualnog Sirenja
epidemijske i sanitarne
opasnosti i za otklanjanje
posljedica i asanaciju terena,
pozvale bi se Zupanijske
snage i Zurne sluzbe.

Industrijske
nesrece

Na podrudju Opcine Veliki Bukovec postoji
nekoliko pravnih subjekata koji koriste ili
skladiste opasne tvari koje mogu biti izvor
nastanak velike nesrecée (poZara, eksplozije,
Sirenja toksi¢nog oblaka, izlijevanjau tloi
vode i nastanak onecis¢enja, oneciséenje
zraka). (Poglavlje 6.4.Tehnicko-tehnoloske
nesrece s opashim tvarima)

Tehnicko-tehnoloske katastrofe i
velike nesrece izazvane
nesre¢ama u gospodarskim
objektima, posebice u gustom
naseljenom dijelu, dovode do
evakuacije ugroZzenog
stanovnistva, pri ¢emu bi doslo
do kratkotrajnog prekida
uobicajenog nacina Zivota
stanovnistva na tom podrudju,
Sto bi izazvalo socioloske i
psiholoske posljedice.

Kod prostornog planiranja, gospodarske subjekte
koji koriste opasne tvari, u Sto je mogucde vecoj
mjeri, usmjeriti izvan stambenih naselja. Na
lokacijama gospodarskih subjekata poduzimati
preventivne mjere zastite (organizacijske i
tehnicke).

Postojece snage sustava
civilne zastite dovoljne su za
otklanjanje posljedica u
slu¢aju akcidenta s opasnim
tvarima manjeg obima osim
kod nastanka slucaja s
najgorim posljedicama kada
e biti potrebna pomoc sa
Zupanijske i drzavne razine.

Ekstremne
temperature

Klimatske promjene, iz godine u godine,
uzrokuju povecanje temperature zraka.
Ekstremne temperature zraka mogu
uzrokovati zdravstvene probleme i
povecani broj smrtnih slucajeva i stoga
predstavljaju javnozdravstveni problem.
Ekstremne temperature predstavljaju
veliku opasnost na zdravlje najugroZenijih
skupina (mala djeca, starije osobe, kroni¢ni
bolesnici).

U odnosu na muski i Zenski rod,
Zene uglavnom vise traze
medicinsku pomo¢ za vrijeme
trajanja toplinskih valova. Oni
dovode do smanjenja
koncentracije i sposobnosti kod
radno aktivnih osoba. Povecana je
potrosnja elektricne energije zbog
veceg koristenja rashladnih
uredaja te vode za pice, osvjeZenje

i zalijevanje zelenih povrsina.

Kod razvoja javne vodovodne mreZe (vodovodnih
ogranaka) u svim ruralnim sredinama potrebno je
izgraditi hidrantsku mrezu. Prostornim planovima,
zahvatima u prostoru, uvjetima gradenja obavezati
sve investitore na prikljuenje na sustav javne
vodovodne mreZe.

Na podruéju Opcine Veliki
Bukovec postojece
operativne snage sustava
civilne zastite dovoljne su za
reagiranje u slucaju
toplinskih valova odnosno
ekstremnih temperatura
zraka.
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itk Prijetnja Kratak opis scenarija Utjecaj:la drus?vene Preventivne mjere Mjere odgovora

br. vrijednosti
Meteoroloska susa ili dulje razdoblje bez Utjecaj na vodostaje Za sigurno koristenje vode potrebno je formirati Upozoravanje. Postojece
oborina mozZe uzrokovati ozbiljne Stete u vodocrpiliSta, bunara, zbog zone sanitarne zastite kako bi se vode zastitile od snage vatrogastva dovoljne
poljoprivredi, vodoopskrbi i sl. Nedostatak smanjenja razine istih ovisno o slu€ajnih i namjernih zagadivaca. U mjerama zastite | su za opskrbu stanovnistva

6 oborina u duljem vremenskom razdoblju trajanju suse. OteZana distribucija | od suse i smanjenju eventualnih Steta potrebno je pitkom vodom.

’ Susa moZze, sa odredenim faznim pomakom vode, mogucnost pojave zaraza sagledati moguénost izgradnje sustava

uzrokovati i hidrolosku susu koja se ocituje | (hidri¢ne: epidemija-trbusni tifus, | navodnjavanja poljoprivrednih povrsina.
smanjenjem povrsinskih i dubinskih zaliha dizenterija) su vece.
voda.
Podrucje Hrvatske nalazi se u umjerenim Moguce su Stete na nepokretnoji | NajugroZeniji sadrZaji na predmetnom podrucju su Upozoravanje,
geografskim Sirinama gdje je pojava tuce i pokretnoj imovini, odnosno na voénjaci. Potrebno je izbjegavati izgradnju nasada i obavjescivanje
sugradice relativno Cesta. Pojava tuce i ku¢ama, osobnim vozilima, gradevina osjetljivih na kiSu i tucu te poticati njihovo | Postojece operativne snage

7. Tuca sugradice najcesca je u toplom dijelu godine.| strojevima, uredajima i opremi osiguranje. Osjetljivu kulturnu bastinu i imovinu sustava civilne zastite
Tuca i sugradica svojim intenzitetom nanose | kao i na infrastrukturnim potrebno je preventivno zastititi od ugroze. dovoljne su za reagiranje u
velike Stete na poljoprivrednim kulturama, | gradevinama u podrucju. slucaju tuce.
kao i na pokretnoj i nepokretnoj imovini.
Mraz je oborina koja nastaje kad uz hladno | Posljedice mogu biti smanjenjeili | Edukacija i osposobljavanje stanovnika. Upozoravanje.
tlo prizemni sloj zraka pri temperaturi nizoj | potpuni gubitak prinosa trajnih
od 0°C izravno prijede iz vodene pare u led. | nasada te u poljoprivredi.

8. Mraz Pritom dolazi do smrzavanja vode $to dovodi
do pucanja i Sirenje tkiva te odumiranje
biljaka. Pojavljuje se od rujna do svibnja, pri
¢emu je najopasniji onaj koji se pojavi u
vegetacijskom razdoblju.
Uslijed pucanja brane na HE Dubrava Utjecaj na opskrbu i odvodnju Gradenje, tehnicko i gospodarsko odrzavanje Uzbunjivanje i obavjeséivanje
moguca je ugroza objekata kriti¢cne vodom, prekidi i otezano regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i vodnih stanovnistva.
infrastukture, stanovnistva, materijalnih i obavljanje cestovnog prometa, gradevina za melioracijsku odvodnju, tehnicko i Postojece operativne snage

Poplave kulturnih dobara i okolisa. proizvodnju i distribuciju elektricne| gospodarsko odrzavanje vodotoka i vodnog dobra, sustava civilne zastite
9 izazvane energije uz duZe prekide napajanja| te druge radove kojima se omogucuju kontrolirani dovoljne su za otklanjanje
: pucanjem elektricnom energijom. Poplave i neskodljivi protoci voda i njihovo namjensko posljedica uzrokovanih
brana izazvane pucanjem brana mogu koristenje. pojavom vodenog vala

uzrokovati posljedice na Zivot i
zdravlje ljudi, gospodarstvo i

drustvenu stabilnost i politiku.

Izgradnja sustava ranog upozoravanja. Edukacija i
osposobljavanje operativnih snaga sustava civilne
zastite Opcine Veliki Bukovec.

manjeg intenziteta.
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Odabrani rizici i razlozi odabira

Na temelju Kriterija za izradu smjernica koje donose Celnici podruéne (regionalne) samouprave za
potrebe izrade procjena rizika od velikih nesreéa na razinama jedinica lokalnih i podrucnih (regionalnih)
samouprava, Sektora za civilnu zastitu, Drzavne uprave za zastitu i spasSavanje, Zagreb, od 28. studenog
2016. godine, Varazdinska Zupanija donijela je Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreca
na podrucju Varazdinske Zupanije.

Smjernicama za izradu procjene rizika od velikih nesre¢a na podrucju VaraZzdinske Zupanije odredeno
je da se Procjenom rizika moraju obradivati vrlo visoki i visoki rizici koji se Procjenom rizika od
katastrofa RH vezuju uz podrucje jedinice za koju se izraduje Procjena rizika. Temeljem Procjene rizika
od katastrofa za RH poplava, ekstremne temperature te epidemije i pandemije oznacene su kao visok
rizik, a potres kao vrlo visok rizik za prostor Varazdinske Zupanije.

Poplave izazvane pucanjem brana te industrijske nesreée su rizici koji su odredeni kao prijetnja
temeljem Procjene ugroZenosti i iskustvenih podataka.

Polazni dokument za izradu Procjene rizika od velikih nesreéa za Opcinu Veliki Bukovec bila je Procjena
ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa Opdéine Veliki Bukovec, izradena
2015. godine.

Karta prijetnji

Sve prijetnje na podrucju Opcine Veliki Bukovec izraduju se i prikazuju na jednoj karti (Prilog I.). Na
karti prijetnje su prikazane sve identificirane prijetnje na podrucju Opcine Veliki Bukovec.
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3. Kriteriji za procjenu utjecaja prijetnji na kategorijedrustvenih vrijednosti

Da bi se mogla izraditi analiza rizika za promatranu prijetnju treba definirati i kategorizirati drustvene
vrijednosti posljedica koje su, ili bi realno mogle, pogoditi jedinicu lokalne samouprave — opéinu Veliki
Bukovec.

3.1. Drustvena vrijednost - Zivot i zdravlje ljudi

Posljedice na Zivot i zdravlje ljudi prikazuju se ukupnim brojem ljudi (dobiven jednostavnim zbrajanjem,
bez ponderiranja) za koje se procjenjuje kako mogu biti u sastavu nekog od procesa nastalih kao
posljedica dogadaja opisanih scenarijem — poginuli, ozlijedeni, oboljeli, evakuirani, zbrinuti i sklonjeni.
Podatke se moze uzeti iz Procjene ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa
od velikih nesreca i katastrofa opéine Veliki Bukovec, te podataka iz izvjeSéa Zurnih sluzbi i gotovih
snaga (policija, vatrogasci, ambulante i domovi zdravlja, i sl.)

Tablica 3: Prikaz kriterija za Zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija | Posljedice | Kriterij % osoba JLP(R)S

*<0,001
2 Malene 0,001-0,0046
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035

0,036>

*Napomena: Pri odredivanju kategorije za Zivot i zdravlje ljudi u kategoriju 1 ulaze posljedice prema kojima je
stradala ili ugroZzena minimalno bar jedna osoba

3.2. Drustvena vrijednost - Gospodarstvo

Dobiva se iz podataka o ukupnoj Steti koju je prouzrodila velika nesreca ili je realno moze prouzroditi.
Vrijednost pogodenih — neposredno ugroZenih pokretnina i nekretnina odreduje se podacima
dobivenim od DrZavnog zavoda za statistiku.

Pri odredivanju ukupne Stete po prijetnji potrebno je koristiti narednu tablicu (odredena je
Smijernicama Zupanije). Dobiveni rezultat treba usporediti s prorac¢unom jedinice lokalne samouprave.

Prilog 4. Smjernica Zupanije — Podsjetnik za izracun $teta u gospodarstvu

Vrsta Stete Pokazatelj

1.1. Steta na pokretnoj i nepokretnoj imovini

1.2. Steta na sredstvima za proizvodnju i rad

1.3. Stete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge
kategorije

1. Direktne 1.4. Trosak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troskovi

Stete 1.5. Troskovi spasavanja, lijecenja te slicni troskovi

1.6. Gubitak dobiti

1.7. Gubitak repromaterijala

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti trosak)

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti trosak)

2 2.3. Gubitak prestiza i renomea (potrebno je procijeniti trosak)

Indirekt 2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti trosak)

ne Stete 2.5. Pad prihoda

2.6. Pad proracuna

Dok se za priblizne jedini¢ne troskove izgradnje raznih gradevina moZe koristiti:
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Prilog 13. iz Kriterija — Priblizni pojedinacni troskovi izgradnje raznih kategorija gradevina (RH)

KLASA oPIS TROSAK (€/m?)

la Jednostavne poljoprivredne gradevine, pomocne gradevine i slicno 28,4

Ib Spremista (rezervoari) vode, trgovacka skladista, Stale i slicno 49,5

lla Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremista 78,4

1lb Uredi, trgovine, poljoprivredne gradevine do visine jednog kata, 146,4
jednostavna industrijska postrojenja i slicno

Illa Stambene zgrade do 4 kata, lokalne sportske gradevine, parkiraliSta na kat, 175,8
poslovne gradevine i slicno

1lb Stambene i poslovne gradevine, sloZenije poljoprivredne i industrijske 200,5

gradevine, gradevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli nize
kategorije i slicno

IVa Privatne kuce, uredske zgrade, veliki trgovacki centri 226,3
IVb Trgovacki centri i hoteli viSih kategorija 250,0
IVc Bolnice, knjiznice i kulturne gradevine 300,5
Va Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovacki centri s dodatnim 372,6
sadrzajima
Vb Kongresni centri, zra¢ne luke 451,6
Vc Klinicko-bolnicki centri, hoteli najvisih kategorija 513,3
vd Kazalista, operne i koncertne dvorane 615,3

Tablica 4: Prikaz kriterija za gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorij Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S
a
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
>25

3.3. Drustvena vrijednost — Drustvena stabilnost i politika

Posljedice za drustvenu stabilnost i politiku iskazuju se u materijalnoj Steti i to za Stetu na kriti¢noj
infrastrukturi i Steti na gradevinama od drustvenog znacaja. Kategorija Drustvene stabilnosti i politike
dobit ¢e se srednjom vrijednosti kategorija Kriti¢ne infrastrukture (Kl) i Ustanova/gradevina javnog i
drustvenog znacaja.

KI + Gradevine (ustanove) javnog drustvenog znacaja
2

Drustvena stabilnost =

Ukoliko je ukupna materijalna Steta na kriticnoj infrastrukturi od znacaja za funkcioniranje drustva,
odnosno opéine Veliki Bukovec, prikazuje se u odnosu na prora¢un Opcine.

Gradevinama javnog drustvenog znacaja smatraju se sportski objekti, objekti kulturne bastine, sakralni
objekti, objekti javnih ustanova i sl.

Za navedene kriterije za ocjenu drustvene stabilnosti i politike kod oStecenja kriti¢ne infrastrukture
mora se, bez obzira na osSteéenja, uzeti u obzir i poremecaj koji ée izazvati otkaz funkcije kriticne
infrastrukture u duzem periodu (duzem od 10 dana). Ovaj kriterij preuzet je iz Procjene rizika od
katastrofa za Republiku Hrvatsku.
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Tablica 5: Prikaz kriterija za drustvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (KI) i Stete na

gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika

Ostecena kriticna infrastruktura

. . Kriterij-Stete u % proracuna
Kategorija Posljedice ILP(R)S
|1 [ Nemame | 051
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
|5 | Ketastrofaine | >25
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog
znacaja
" . Kriterij-Stete u % proracuna
Kategorija Posljedice ILP(R)S
|1 | Nemawe | 051
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
[ 5 [ Ketastrofalne | >25

Tablica 5a: Posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO
Drustvena stabilnost i politika

Stete/gubici na grad.

Kategorija Ukupno Kriticna od
5o : infrastruktura javnog drustvenog
znacaja

|#wN|

Tablica 6: Kriteriji za drustvenu stabilnost i politiku — prestanak rada kriti¢ne infrastrukture na rok dulji
od 10 dana

Drustvena stabilnost i politika
Kategorija Posljedice Pogoden broj gradana
<0,1
2 Malene 0,1-0,46
3 Umjerene 0,47-1,1
4 Znacajne 1,12-3,5

Prije oznacavanja treba obrazlozZiti razloge odabira kriterija u poglavlju Kontekst, gdje ¢ée se opisati
podrudje koje je pogodeno ugrozom i tezina posljedica od navedene prijetnje.

Ako nema potrebnih podataka u bazama podataka, razloge odabira kategorije navodi nadlezni
struénjak, uz obrazloZenje razloga zasto je odredio konkretnu kategoriju posljedica odnosno
vjerojatnosti.
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3.4. Matrice rizika
U skladu sa Smjernicama Europske komisije (2010.), scenariji obradeni u Procjeni predstavljeni su u
matrici kako bi se razliciti rizici lakSe (graficki) prikazali i usporedili.

Procjenjivanje rizika sastoji se od identifikacije, analize i vrednovanja rizika. Procjena rizika izradena je
za rizike koji su vec identificirani kao i za mogucnost novo nastalih rizika. Kada se utvrdi
vjerojatnost/frekvencija te moguce posljedice moZe se odrediti razina rizika. Razina rizika se pokazuje
u matrici rizika za svaki identificirani rizik zasebno. Matrice rizika imaju svrhu jasnijeg i istaknutijeg
prikazivanja povezanosti vjerojatnosti/frekvencije i posljedica odnosno razina rizika. Matrice rizika
prikazuju se za sve tri drustvene vrijednosti te za ukupni rizik. Ukupni rizik se dobiva zbrajanjem rizika
drustvenih vrijednosti (Zivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo te drustvena stabilnost i politika).

Rizik je odreden kao rizik=vjerojatnost * posljedica, svaka s pet vrijednosti, $to u konacnici daje matricu
od 25 polja (vertikalna-posljedica, horizontalna-vjerojatnost).

: A i
Katastrafalne 5 Vrio visok rizik

Visok rizik

B I
HE

Umjeren rizik

|
| -

Znatajne 4
Nizak ririk

Umijerene

Posljedice
.
i

Malene 2

MNernatne 1
| il

2 . PR

2

=

3
Vjerojatnost

lznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
mimno velika

Slika 3: Matrica rizika

Rizik se izraCunava tako da se u matricu rizika, uz pomo¢ osi Vjerojatnost i Posljedice, unose vrijednosti
za kriterije iz Tablica 3, 4, 5, te 6 utjecaja na tri drustvene vrijednosti. Izradene/izracunate su matrice
rizika za svaku drustvenu vrijednost zasebno te potom kombinacijom izradunate tri vrijednosti
izradene/izraunate zasebne matrice za svaki rizik.

Zivot i zdravlje ljudi + Gospodarstvo + Drustvena stabilnost politika
3

Ukupni rizik =
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4. Vjerojatnost/frekvencija

Za sve rizike na podrudju opcine Veliki Bukovec koriste se iste vrijednosti vjerojatnosti/frekvencije,
prikazane u tablici, koja je jedinstvena na razinu Drzavne uprave za zastitu i spasavanje.

Tablica 7: Kriteriji za odredivanje vjerojatnosti dogadaja

Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Posljedice 5101 / d

Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija
— <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Malene Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine
>98% 1 dogadaj godisnje i Cesée

Za vrijednost vjerojatnosti/frekvencije uzimati ¢e se samo oni dogadaji Cije posljedice za kategorije
drustvenih vrijednosti mogu biti opisani kategorijom 1., konkretno Stete u gospodarstvu minimalno
moraju iznositi 0,5% prora¢una Opcine. Neée se uzimati u razmatranje vjerojatnost (obradu) svakog
potresa ili tuce bez ikakve materijalne Stete, ve¢ samo vjerojatnost onog dogadaja/prijetnje koja moze
uzrokovati Stete sukladno propisanim kriterijima za svaku od kategorija drustvenih vrijednosti.
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5. Opis scenarija

U postupku identifikacije identificirati ¢e se svaka pojedinacna prijetnja na podrucju opcine Veliki
Bukovec. Procjenarizika od velikih nesreéa za podrucje opcine Veliki Bukovec temelji se na scenarijima
za svaki pojedini jednostavni rizik. Scenarijem je opisana svaka odabrana prijetnja te njen nastanak i
posljedice, kako bi se po tom primjeru (scenariju) planirati preventivne mjere, educirati stanovnistvo
odnosno pripremati eventualni odgovor na veliku nesrecu.

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, nacin predstavljanja rizika. Scenarije su vec izradila, ili ¢e
ih izraditi, nadlezna tijela koja se u svom svakodnevnom radu bave podrucjem odredenih rizika te su
stoga istovremeno i najodgovornija i stru¢no najkompetentnija tijela/kapaciteti u tom podrucju. Svrha
scenarija je prikazati sliku dogadaja i posljedica kakve mogu uzrokovati sve prirodne i tehnicko-
tehnoloske prijetnje na podrucju opéine Veliki Bukovec.

Po uzoru na proces izrade Procjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, voditelj radne skupine
za izradu procjene rizika u opcini Veliki Bukovec moZe prosiriti skupinu stru¢njacima na odredenom
podrudju ili ¢e je Opcina izraditi sama. Prilikom odabira suradnika vodit ¢e se racuna o zadovoljavanju
kriterija stru¢nosti kako bi se kvalitetno mogla provesti analiza ranjivosti i posljedica.

Scenarij je opis:

e nezeljenih dogadaja, jednog ili vise povezanih dogadaja/prijetnji, za svaki obradivanirizik, koji
ima posljedice na Zivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo, drustvenu stabilnost i politiku;

e svega Sto vodi nastajanju, odnosno uzrokuje opisane neZeljene dogadaje, a sastoji se od svih
radnji i zbivanja prije velike nesreée i ,,okidaca“ velike nesrece;

e okolnosti u kojima neZeljeni dogadaj/prijetnje nastaju te stupnja ranjivosti i otpornosti
stanovnistva, gradevina i drugih sadrzaja u prostoru ili drustva u razmjerima relevantnim za
razmatranje implikacija dogadaja/prijetnji za Zivot i zdravlje ljudi te okoli, imovinu,
gospodarstvo, drustvenu stabilnost i politiku;

e posljedica neZeljenog dogadaja s detaljnim opisom svake posljedice po svaku kategoriju
drustvenih vrijednosti.

Scenarij ¢e zadovoljavati sljedece uvjete:

e opisivati jedan ili niz povezanih dogadaja na podrucju opcine Veliki Bukovec;

e Diti vjerojatan, a s najgorim mogucim posljedicama, poduprt ¢injenicama, odnosno opisati
neZeljene dogadaje koji se stvarno mogu dogoditi u (bliZoj) buduénosti;

e Diti izraden prema sadrzaju definiranom Smjernicama i moZe varirati u ozbiljnosti posljedica i
to u rasponu od umjereno ozbiljnog do najgoreg moguceg dogadaja premaposljedicama;

e  Diti strukturiran dosljedno i logi¢no;

e Diti uvjerljiviidobro razraden;

e Diti postavljen u vrijeme i uvjete koji odgovaraju realnoj situaciji, odnosno pretpostavljenim u
blizoj budu¢nosti;

e opisivati moguce dogadaje toliko detaljno koliko je potrebno kako bi se na temelju opisa mogle
odredivati javne politike u cilju smanjivanja rizika (kapaciteti, preventivne mjere, mjere
spremnosti na velike nesrece);

e uzeti u obzir prirodne aspekte: klimu, stanovniStvo, geologiju, hidrologiju, floru i faunu,
geomorfologiju, okolis;

e uzeti u obzir stanje drustva i ekonomije;

e uzeti u obzir stanje spremnosti kapaciteta sustava civilne zastite: sustava ranog upozoravanja,
operativnih snaga, gradevina, te ranjivosti izloZenih elemenata koji ¢e biti detaljno razradeni u
poglavlju o analizi sustava civilne zastite.
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Tablicni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Upisati ¢e se naziv scenarija

Grupa rizika:

Upisati e se naziv grupe rizika

Rizik:

Upisati e se naziv rizika

Radna skupina:

Navesti ¢e se sudionici u izradi procjene rizika i njihove funkcije unutar radne
skupine

Opis scenarija:

Opis scenarija izraditi ¢e se prema prijedlogu iz Priloga Smjernica Zupanije:
- Naziv scenarija, rizik

- Prikaz utjecaja na kriticnu infrastrukturu

- Kontekst

- Uzrok

- Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreci
- Okidac koji je uzrokovao veliku nesrecu

- Opis dogadaja

- Posljedice

- Zivot i zdravlje ljudi

- Gospodarstvo

- Drustvena stabilnost i politika

- Podaci, izvori i metode izracuna

- Matrice rizika

- Karte rizika
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Scenarij l.: Poplave

5.1. Naziv scenarija

Tabli¢ni opis scenarija
Naziv scenarija:
Poplave izazvane oborinama obilnijeg intenziteta

Grupa rizika:

Poplava

Rizik:

Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela

Radna skupina:

Radna skupina opcine Veliki Bukovec odredena Odlukom opdéinskog nacelnika
Opis scenarija:

Scenarij manjih poplava uz potoke i kanale

Uvod

Ekstremni prirodni fenomeni uvjetovani hidroloskim, meteoroloskim, geoloskim, bioloskim ili drugim
ekstremnim prirodnim pojavama, kao i iznenadni dogadaji u podrucju ljudskog djelovanja, kao $to su
havarije u tehnicko-tehnoloskim procesima i na gradevinama mogu prouzrociti neugodne situacije
veceg obuhvata, ali i velike nesreée koje mogu poprimiti i razmjere katastrofa.

Dokumentacija i iskustva ekstremnih prirodnih pojava u proslosti, pokazuju da poplava znacajno utjece
na sve sfere Zivota, na drustvenu i gospodarsku stabilnost pri ¢emu, takoder predstavlja znacajno
opterecenje za ekonomiju. Poplava je prirodni fenomen cija se pojava ne moZe izbjedi, ali se rizici od
poplavljivanja mogu smanijiti na prihvatljivu razinu, poduzimanjem razli¢itih preventivnih mjera.
Rjesavaniju takvih problema uglavnom se pristupilo uredivanjem vodenih tokova i gradnjom nasipa kao
preventivnih mjera, te poduzimanjem razli¢itih operativnih mjera kao sto su postavljanje vodenih
pregrada u hitnim slu¢ajevima. Jedna od najcesce koristenih sredstava za obranu od poplava jesu vreée
s pijeskom. Vrece se mogu puniti bilo kojim materijalom (primjerice glina), ali pijesak je najlaksi
materijal koji se koristi za punjenje vreéa. Koristenje takvih vreca s pijeskom je jednostavan i u€inkovit
nacin da se sprijedi ili Cak smanji Steta od poplavnih voda. Gradnja prepreka od vreca s pijeskom ne
garantira u potpunosti zaustavljenje vode, ali je zadovoljavajuéa za koristenje u vecini situacija.

Prirodne poplave koje se pojavljuju u Hrvatskoj mogu se svrstati u nekoliko osnovnih skupina:

- rije¢ne poplave zbog obilnih kisa i/ili naglog topljenja snijega,

- bujicne poplave manjih vodotoka zbog kratkotrajnih kisa visokih intenziteta,

- poplave na krskim poljima zbog obilnih kisa i/ili naglog topljenja snijega i nedovoljnih
propusnih kapaciteta prirodnih ponora,

- poplave unutarnjih voda na ravnicarskim povrsinama,

- ledene poplave, te

- poplave mora,

- umjetne (akcidentne) poplave zbog eventualnih proboja brana nasipa, aktiviranja klizista,
neprimjerenih gradniji i slicno.

Prostor koji pokriva teritorij Opéine Veliki Bukovec pripada slivnim podrucjima rijeka Drave te Bednje i

Plitvice.

Sjeverni dio Opcine koji je nekad predstavljao tok rijeke Drave izgradnjom HE sustava nestao je i postao

golema vodena povrsina: akumulacijsko jezero HE Dubrava (ukupna duljina jezera Dubrava iznosi 11,2
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km, prosjeéna Sirina 1,5 km, povriina 16,6 km?, a zapremina 93,5 x 10° m3.) Dio jezera koji pripada
Opéini Veliki Bukovec je povrsine cca 2,7 km?.

Rijeke Plitvica i Bednja teku gotovo usporedno podrucjem Opcine Veliki Bukovec u smjeru zapad-istok,
a u susjednoj Opdéini Mali Bukovec utjec¢u u Dravu.

Na podrucju Opdine rijeka Plitvica kao pritoke prima nekoliko kanala s juzne strane (desne obale), te
kanale s lijeve obale kojima hrbat dravske obale sprjecava utjecanje u Dravu (nivo Plitvice je u ovom
dijelu niZi od nivoa Drave).

Nazivi nekih od znacajnijih kanala (vodotoci koji povremeno presus$uju) su: Melinje, Skorjancevo,
Spiritana, Medublato, dok neki vodotoci nemaju imena.

Vedi desni pritok rijeke Bednje na podrucju op¢ine je Cuklin &ijim tokom je dijelom definirana juzna
granica Opdine, dok je lijevi pritok NiSkovec i neki manji bezimeni kanali.

Elementarne nepogode uzrokovane poplavama na podrucju Opcine Veliki Bukovec proglasene su
2013. i 2014. godine zbog materijalnih Steta u poljoprivredi, gospodarskim i stambenim objektima te
infrastrukturi.

5.2.  Prikaz utjecaja na kriti¢nu infrastrukturu

MoZe se smatrati da poplave imaju negativan utjecaj na sve navedene grupe kriti¢ne infrastrukture
(tabli¢ni prikaz).

Utjec
aj

Sektor

X energetika (proizvodnja, ukljucivo akumulacije i brane, prijenos, skladiStenje,
transport)

komunikacijska i informacijska tehnologija (elektronicke komunikacije, prijenos
podataka, audio i audiovizualni prijenos i dr.)

promet ( cestovni, Zeljeznicki, zracni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

zdravstvo ( zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)

XX [X]|Xx

hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloskih, radioloskih,
nuklearnih i dr.)

javne sluzbe ( osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska
pomocidr.)

X nacionalni spomenici i vrijednosti

5.3. Kontekst

Temeljem Glavnog provedbenog plana obrane od poplava (Hrvatske vode, veljaca 2014.), Varazdinska
Zupanija pripada sektoru A Mura i Gornja Drava. U njegovom branjenom podrucju 33 — Medudrzavne
rijeke Drava i Mura na podrucjima malih slivova Plitvica-Bednja, Trnava i Bistra dionica obrane A.33.8.
rijeka Drava, desna obala rijeka Drava - desna obala, rkm 249+450-255+050, staro korito HE Dubrava -
od granice Varazdinske i Koprivnicko-krizevacke Zupanije do brane HE Dubrava, vidljivo je da rijeka
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Drava na desnoj strani nema nasip u duljini od 5,6 km na podrucju susjedne opcine Mali Bukovec (rkm
249+450 - 255+050).

S obzirom da na ovoj dionici nema izvedenih nasipa niti drugih hidrotehnic¢kih objekata, pri pojavi
velikih voda moguée je plavljenje veéeg broja objekata u Velikom Bukovcu, Dubovici i Kapeli
Podravskoj. Velika voda se moze Siriti Plitvicom i Bednjom uz koje su usporni nasipi znatno osteéeni ili
ne postoje te je uslijed toga ugrozeno od poplave cijelo podrucje opcine Veliki Bukovec.

U slucaju izljevanja rijeke Drave i plavljenja podrucja opcine Veliki Bukovec bilo bi materijalnih Steta na
poljoprivrednim povrsinama i eventualno u naseljima opc¢ine, no ne takvog karaktera da bi poprimile
obiljezja katastrofe ili velike nesrece.

Pristup na ovaj prostor moguc je poljskim putevima iz Malog i Velikog Bukovca, Novog Sela Podravskog,
Dubovice, Kapele Podravske i Podravske Selnice.

Tablica 8: Pregled teritorijalnih jedinica za izravnu provedbu mjera obrane od poplava (branjenih
podrudja, dionica) po sektorima i pripadajucih zastitnih vodnih gradevina na kojima se provode mjere
obrane od poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima i vodostaji pri kojima na pojedinoj
dionici pocinje pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i izvanredno stanje
na vodama |. reda — Rijeka Drava®

SEKTOR A MURA | GORNJA DRAVA

Objekti na kojima se provode mjere Mj,erofi.,avm VOdOTjer' !
obrane od poblava kriteriji za proglasenje
VODOTOK pop mjera obrane od poplava
obala '\.IASIPI- Podrucje ugroZeno V-vodomjer,rkm,
Dionica C e . naziv nasipa “
naziv dionice v nasip poplavom (aps.kota ,0%) -
obrane stacionaa naziv dionice %upanija, P-pripremno stanje
broj s stacionaZa po Objekti na opcine R-redovna obrana
) UZIzav. vodotoku dionici naselja i objekti l-izvanredna obrana
ukupna duzina stacionaza po nasipu I1S-izvanredno stanje
ukupna duljina M-najvisi zabiljeZeni
nasipa vodostaj
BRANJENO PODRUCJE 33 MEPUDRZAVNE RIJEKE DRAVA | MURA NA PODRUCJIMA MALIH SLIVOVA PLITVICA-BEDNIA,
TRNAVA | BISTRA
r. Drava d.o. m::: s::g\‘/’::: V —protok na brani
Staro korito HE Dubrava Novo Selo HE Dubrava, rkm 255+050
— do granice Varazdinske P: 1000 m3/s
A33. | ¢ e rkm 255+050 Podravsko
Zup. i Koprivnicko- L R: 1200 m3/s
8 s -brana HE Dubrava |Veliki Bukovec:
. krizevacke Zup. Veliki Bukovec 1: 1600 m3/s
249+450-255+050 Dubovica 1S: 2200 m3/s
duzine 5,6 km Kapela Podravska (za rijeku Dravu)

8 |lzvor podataka: Glavni provedbeni plan obrane od poplava, Privitak 1. Hrvatske vode, veljata 2014.
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et

—————

s Selnica- |
. _ s Rodravska -
Slika 4: Dionica A.33.8 rijeka Drava — desna obala, staro korito HE Dubrava — do granice Varazdinske
Zupanije i Koprivnicko-krizevacke Zupanije
(Izvor podataka: Hrvatske vode)

Pregled ugroZenih naselja od rijeke Bednje s brojem stanovnika

Temeljem Glavnog provedbenog plana obrane od poplava (Hrvatske vode, veljaca 2014.), Varazdinska
Zupanija pripada sektoru A Mura i Gornja Drava. U njegovom branjenom podrucju 20 — Podrucje malog
sliva Plitvica-Bednja, dionica obrane A.20.1 rijeka Bednja, lijeva i desna obala, vidljivo je da usporni
nasip na lijevoj obali stiti naselja Kapela Podravska, Dubovica, Veliki i Mali Bukovec te povrsine uzvodno
od utoka Bednje u Dravu.

Slaba mjesta na dionici su uglavnhom mjesta gdje je erodirana obala i usporni nasipi.
U slucaju izljevanja rijeke Bednje i plavljenja podrucja opcine Veliki Bukovec bilo bi materijalnih Steta

na poljoprivrednim povrsinama i eventualno u sva tri naselja opéine (posebno u Kapeli Podravskoj), no
ne takvog karaktera da bi poprimile obiljezja katastrofe ili velike nesrece.
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Tablica 9: Pregled teritorijalnih jedinica za izravnu provedbu mjera obrane od poplava (branjenih
podrucja, dionica) po sektorima i pripadajuéih zastitnih vodnih gradevina na kojima se provode mjere
obrane od poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima i vodostaji pri kojima na pojedinoj
dionici pocinje pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i izvanredno stanje
na vodama I. reda — Rijeka Plitvica®

SEKTOR A MURA | GORNJA DRAVA

Objekti na kojima se provode mjere obrane od

poplava

Mjerodavni vodomijeri i
kriteriji za proglasenje
mjera obrane od poplava

VODOTOK I\'IASIPI. Podrucje .
Dionica obala naziv nasipa ugrozeno V-vodomjer,rkm,
obrane naziv dionice naziv dionice poplavom (a,ps'kOta #0) .
broi stacionaza stacionaza po Zupanija, PF;pnzremno;tanJe
sy L L -redovna obrana
rol duZina vodotoku Objekti na dionici opcine Lizvanredna obrana
ukupna duzina stacionaza po naselja i objekti 'Z,V .
p ) IS-izvanredno stanje
hasipu M-najvisi zabiljezeni
ukupna duljlha vodostaj
nasipa
BRANJENO PODRUCJE 20 MALI SLIV PLITVICA-BEDNJA
-rkm 0+260 c.m. Veliki Bukovec
-rkm 3+030 c.m. Veliki Bukovec
-rkm 5+335 cest. most Dubovica
-rkm 5+960 cest. most Dubovica
-rkm 6+450 cest. most Dubovica
-rkm 10+105 cestovni most
Sesvete Ludbreske
-rkm 13+598 cestovni most
Obrankovec
-rkm 14+472 cestovni most Priles
-rkm 15+546 cestovni most Veliki Bukovec:
Luka Ludbreska Veliki Bukovec
-rkm 19+038 c.m. Madarasevac Dubovica
-rkm 20+187 cestovni most Sveti Durd: . ..
Hrastovljan Sesvete Ludbreske V= Kneginec Donji,
-rkm 22+720 cestovni most Obrankovec rkm 35+520 (162,990)
. M: + 298 (19.02.1987.)
Vrbanovec-Zamlaka Priles V — Vidovié Miin
Plitvi -rkm 25+507 cestovni most Luka Ludbreska km 304385
A.20. |- "lMtvica- Novakovec-Zamlaka Martijanec: rxm . "
0+000 - 37+097 . N most Kneginec Doniji,
5 " -rkm 27+265 cestovni most MadaraSevac
. duZine 37,1 km . . . km 35+514
JalZzabet-Semovec Hrastovljan
.. . Redovna obrana za
-rkm 27+750 us¢e odusnog kanala |Vrbanovec L -
L . dionicu Plitvice
-rkm 30+385 limnigraf Jalzabet:
s od 0+000 - 37+097
(kod Vidovi¢ mlina) Novakovec 165.50 m.n.m
-rkm 30+445 cest. m. Kelemen- Trnovec ’ o
Zbelava (kod Vidovi¢ ml.) Bartolovecki:
-rkm 30+740 most autoceste Varazdin:
Zagreb - Gorican G.Kuéan

-rkm 31+068

Zeljeznicki most Zbelava
-rkm 33+760

cestovni most Kucan Gorniji
-rkm 35+514 cestovni most
Kneginec Donji -Ku¢an Gornji
-rkm 35+520 vodomjerna
letva (Kneginec Donji)

-rkm 37+097 cestovni most
VZ-isto¢na obilaznica

% Izvor podataka: Glavni provedbeni plan obrane od poplava, Privitak 1. Hrvatske vode, veljata 2014.
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SI|ka 5 D|on|ca A.20.5 rijeka Plitvica od utoka u Dravu do cestovnog mosta na VarazdlnskOJ isto¢noj
zaobilaznici

(lzvor podataka: Hrvatske vode)

Pregled ugroZenih naselja od rijeke Plitvice s brojem stanovnika

Temeljem Glavnog provedbenog plana obrane od poplava (Hrvatske vode, veljaca 2014.), Varazdinska
Zupanija pripada sektoru A Mura i Gornja Drava. U njegovom branjenom podrucju 20 — Podrucje malog
sliva Plitvica-Bednja, dionica obrane A.20.5 rijeka Plitvica, lijeva i desna obala, vidljivo je da postoje
usporni nasipi na lijevoj i desnoj obali, rkm 0+000 — 3+030 te Stite poljoprivredne povrsine i dio naselja
Veliki Bukovec od uspornih voda rijeke Drave. Nasip na desnoj obali, rkm 19+400 —20+300 Stiti od
plavljenja poljoprivredne povrsine.

U slucaju izljevanja rijeke Plitvice i plavljenja podrucja opcine Veliki Bukovec bilo bi materijalnih Steta

na poljoprivrednim povrsinama i eventualno u naseljima Dubovica i Veliki Bukovec, no ne takvog
karaktera da bi poprimilo obiljeZja katastrofe ili velike nesrede.
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Tablica 10: Pregled teritorijalnih jedinica za izravnu provedbu mjera obrane od poplava (branjenih
podrucja, dionica) po sektorima i pripadajuéih zastitnih vodnih gradevina na kojima se provode mjere
obrane od poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima i vodostaji pri kojima na pojedinoj
dionici pocinje pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i izvanredno stanje
na vodama I. reda — Rijeka Bednja®°

SEKTOR A MURA | GORNJA DRAVA

Objekti na kojima se provode mjere obrane od

Mijerodavni vodomjeri
i kriteriji za

poplava progladenje mjera
VODOTOK obrane od poplava
bionica obala NASIPI POdI'UC]eI ugrozeno V-vodomier,rkm,
obrane naziv dionice naziv nasipa r;zp:r\‘lif_): (aps.kota ,,0“)
broj stacionaza naziv dionice o’;éinje ’ P-pripremno stanje
duzina stacionaza po Objekti na dionici naselja i objekti FF—redovna obrana
ukupna duzina vodotoku l-izvanredna obrana
stacionaZa po nasipu IS-izvanredno stanje
ukupna duljiha M-najvisi zabiljezeni
nasipa vodostaj
BRANJENO PODRUCIE 20 MALI SLIV PLITVICA-BEDNJA
- rkm 14525 cest.most
Mali Bukovec
- rkm 44175 cest.most
Vel.Bukovec rkm 4+630 mlinska
- splavna brana V.Bukovec Mali Bukovec:
- rkm 54610 cest.most Kapela |[Mali
- rkm 10+295 cest.most Bukovec,
Sigetec-Sesvete Novo Selo Podravsko
- rkm 11+240 cest.most Veliki Bukovec:
zaobilaznice Ludbrega rkm Veliki
+ Zelj.
114980 Zelj.most Ludbreg Bukovec, Kapela V = Ludbreg, rkm
-rkm 12+285 c.most Ludbreg | |Podravska
- rkm 12+700 limnigraf Ludbreg: 12+700, (147,350)
r. Bednja - od & 8: M: +329 (23.11.1991.)
uééa u Ludbreg Slokovec (162,850)
- rkm 12+720 c.most Ludbreg Il |Sigetec Ludbreski !
A.20 Dravu do . V —Tuhovec, rkm
.2U. - rkm 14+135 mlinska Ludbreg
Tuhovca splavna brana Kuéan Ludbreski 31+380
1. rkm 0+000- P 3 M: + 569 (06.11.1998.)
- rkm 14+680 cest.most. Ku¢an |Hrastovsko
31+350 o) . P: +420
- Ludbreski Martijanec:
duzine 31,35 km . R: + 480
- rkm 16+510 cest.most Slanje
- I: + 520
Hrastovsko Varaidinske IS: + 540
- rkm 19+726 cest.most Slanje |Toplice: ’

- rkm 22+339 cest.most
Gabrinovec

- rkm 23+745 cest.most
Leskovec Toplicki

- rkm 27+380 cest.most
Jalsevec Toplicki

- rkm 31+345 limnigraf
Tuhovec

- rkm 31+ 350 cest.most
Tuhovec

Leskovec Toplicki,
Donja Poljana
Gornja Poljana,
JalSevec, Svibovec
Lovrentovec,
Tuhovec

10 1zvor podataka: Glavni provedbeni plan obrane od poplava, Privitak 1. Hrvatske vode, veljata 2014.

46




Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec
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Slika 6: Dionica A.20.1 rijeka Bednja - od uséa u Dravu do Tuhovca
(Izvor podataka: Hrvatske vode)

5.4. Uzrok

Poplave su pojava neuobicajeno velike koli¢ine vode na odredenom mjestu zbog djelovanja prirodnih
sila (velika koli¢ina oborina) ili drugih uzroka kao $to su propustanje brana, ratna razaranja i sl.
Prema uzrocima nastanka poplave se mogu podijeliti na:

- poplave nastale zbog jakih oborina,

- poplave nastale zbog nagomilavanja leda u vodotocima,

- poplave nastale zbog klizanja tla ili potresa,

- poplave nastale zbog rusenja brane ili ratnih razaranja.

Prosjecna kolic¢ina padalina iznosi oko 900 mm. Ucestalost oborinskih dana s razlicitim kolicinama
oborina je 30 - 40 % dana u godini (115-140 dana). Od svih oborinskih dana u samo 8 - 12 % dana
dnevne koli¢ine oborina su 20 mm ili vise (11-12 puta godisnje i to u lipnju i srpnju). Veée dnevne
koli¢ine oborina su rjede. Od ukupne godisnje koli¢ine oborina 55-60% padne u toplom dijelu godine
(travanj do rujan), a 40-45 % u hladnom dijelu godine (listopad do oZujak).

N

Srednja godisnja koli¢ina oborine
Razdoblje: 1961-1990.

Varazdinska zupanija

*VARAZDIN

1 700- 800 mm
1 800- 900 mm
[1900- 1000 mm
1 1000 - 1250 mm
3 1250 - 1500 mm

[TTTTT ! T 1
0 50 km

Slika 7: Karta izohijeta Varazdinske Zupanije, 1961-1990.
lzvor: DHMZ
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RAZVOJ DOGADAJA KOJI JE PRETHODIO VELIKOJ NESRECI

Najvece protoke u svim vodotocima su u proljetnom razdoblju kod topljenja snijega i proljetnih kisa.
Jesenske kiSe izrazene su manjim dotocima u vodotoke. Obilne i intenzivne padaline koje u duzem
periodu mogu zasititi tlo i vodotoke te uzrokovati dizanje razine podzemne vode.

OKIDAC KOJI JE UZROKOVAO VELIKU NESRECU

Okida¢ nastanka poplave su obilne padaline. Poplave na podrudju Grada Ludbrega nastaju uslijed
pojave prekomjernih padalina u jesenskom razdoblju te topljenja snijega i ekstremnih koli¢ina oborina
u vrijeme pocetka proljetnog perioda.

e Opis dogadaja
U svrhu izrade procjene rizika kao primjer moguceg scenarija u ovom dokumentu, obraduje se scenarij
poplava uzrokovana padalinama obilnijeg intenziteta (dogadaj s najgorim moguéim posljedicama
prikazan prema podacima o poplavi iz mjeseca rujna 2014. godine). U mjesecu rujnu 2014. godine
zabiljezene su velike koli¢ine oborina diliem RH. Prema podacima glavne meteoroloske postaje
Varazdin, mjerodavne za analizirano podrucje, najkisovitiji rujan u povijesti je zabiljezen 2014. godine
sa 290,7 mm padalina.

357
Varazdin
>99

256 316

Zagreb Bjelovar
» 319 - >99 314

Karlovac
>99

248
Ogulin

99
220
Zavizan
95

273 PERCENTILI PERCENTILE
Gggpic ekstremno susno <2 extremely dry
vrio suéno 2-9 very dry
susno 9-25 dry

normalno 25-75 normal

245

kisno 75-91 wet
vrio kisno 01-98 very wet

A0 o

ekstremno ki$no >08 extremely wet

609 Hvar

Komiza >99 4
>99

odstupanje oborine (%) A deviation (%)
postaja e met. station
percentili P percentile

Lastovo
55

Slika 8: Odstupanje koli¢ine oborine od visegodisnjeg prosjeka za rujan 2014. godine
lzvor: DHMZ

Analiza koli¢ina oborina za rujan 2014. godine koje su izrazene u postotcima (%) viSegodiSnjeg prosjeka
(1961.-1990.) pokazuje da su koli¢ine oborine bile iznad visegodisnjeg prosjeka. Oborinske prilike za
podrucje sjeverozapadne Hravatske za rujan 2014. godine okarakterizirane su kao ekstremno kisne
(Slika 6.).
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Tablica 11. Koli¢ine oborina za glavnu meteorolosku postaju Varazdin za rujan 2014.

GLAVNA GODINAU | PROSJECNA | RUJAN S NAJIVECOM MJESECS DOSADASNJA DAN S
METEOROLOSKA | KOJOJSU MIJESECNA KOLICINOM NAJVECOM MAKSIMALNA NAJVISOM
POSTAJA ZAPOCELA KOLICINA OBORINE (MM) U KOLICINOM DNEVNA KoLICINOM
MIJERENJA OBORINE POVIESTI OBORINE(MM)/ KOLICINA OBORINE
(MM) U MIJERENJA/ NAJKISOVITUI OBORINE (MM) (MM)/
RUINU NAJKISOVITUI MJESEC U U RUINU NAJKISOVITUI
RUJAN U POVUESTI POVUESTI DAN U
MJERENJA NA MIJERENJA POVIESTI
POSTAJI MJERENJA
. 290,7 78,8 167,6
Varazdin 1949. 89,0 290,7 (2014.) (9.2014.) (17.9.1950.) | (12.7.1957)

5.5. Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

lzvor: DHMZ

Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama temelji se na elementarnoj nepogodi iz rujna mjeseca 2014.
godine. Uslijed poplava u rujnu 2014. godine, bilo je ugrozeno naselje Veliki Bukovec.
Navedena poplava je uzrokovala Stete na:

- gradevinama: stambeni objekti, gospodarski objekti,

- cesti,

- opremi,

- zemljistima (oranice, vrtovi, vo¢njaci, plastenici s uzgojem cvijeca),
- dugogodisnjim nasadima,
- stocarstvu (kunidi, srna-mladuncad, srna, zec-obi¢ni, fazan),
- obrtnim sredstvima u poljoprivredi (kukuruz merkatilni, lavanda, krumpir-kasni, mrkva, crveni
luk i luk kozjak, ¢esSnjak, grah niski mahunar-suho zrno, kupus kasni, paprika, jagode, tikve
uljarice, persin, endivija, celer, cikla, djetelina i mjeSavina-sijeno, sto¢na repa, livade-prirod

sijena).

Neke od posljedica uzrokovane poplavom prikazane su na slici 7.

Slika 9: Posljedice uzrokovane poplavom

Na slici 8. je prikazano podrucje Opdéine Veliki Bukovec na kojem postoji velika vjerojatnost od

poplavljivanja.
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i Dubine vode

e v | >25m
/ B 1.5-2.5m

g B 05-15m

@ =0.5m
Slika 10: Opasnost od poplava rijeka Bednje, Plitvice i Drave za veliku vjerojatnost pojavljivanja
lzvor: http://voda.giscloud.com/map/321897/karta-opasnosti-od-poplava-za-veliku-vjerojatnost-pojavljivanja---dubine

POSLUIEDICE

Zivot i zdravlje ljudi

Podaci o broju ugrozenih stanovnika dobiveni su na osnovi prikupljenih podataka s terena. Sre¢om,
podaci pokazuju da nije bilo stradalih stanovnika a posljedice potencijalne ugroze procjenjuju se
obzirom na broj stanovnika na prostoru zahvaéenom rizikom od poplava kao male i bez posebnog
znacaja. Osim direktne ugroZenosti tijekom poplave poljoprivrednog tla i Steta, nece biti znacajnijih
sekundarnih posljedica i Steta.

Tablica 12: Posljedica za Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba ODABRAN
JLP(R)S o)
2 Malene 0,001-0,0046
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
0,036> X
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Gospodarstvo

Tijekom takvih plavljenja na urbanom podrucju naselja opéine Veliki Bukovec, aktiviralo bi se
Povjerenstvo za utvrdivanje Steta. Procijenjene bi Stete bile u visinama do nekoliko milijuna kuna
(Cetvrtina do polovina proraduna Opdéine), a obuhvacale bi neposredne troSkove (Steta na
pokretninama i nekretninama, troSak popravaka, isusSivanje prostora, troskovi spasavanja, gubitak
repromaterijala, i sl.).

Tablica 13: Posljedice za gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S | ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25 X
>25

Drustvena stabilnost i politika

Posljedice za Drustvenu stabilnost i politiku iskazuju se u materijalnoj Steti i to za Stetu na kriti¢noj
infrastrukturi i $teti na ustanovama/gradevinama od javnog i drustvenog znacaja.

Utjecaj na kriti¢nu infrastrukturu:

- Promet: Nemoguénost prometovanja odredenim prometnicama zbog poplavljivanja. UgroZeni
poljski putovi prema poljoprivrednim povrSinama te bi se kao posljedica mogla javiti
neupotrebljivost poljskih putova.

- Vodno gospodarstvo: Uslijed dizanja razine podzemne vode moZe doci do zamucenja vode za
piée te uzrokovati higijensku neispravnost vode za pice.

- Hrana: Za stanovnistvo ugroZenog podrucja poplave mogu izazvati veliku ekonomsku Stetu
zbog nedostatka prehrambenih proizvoda i sto¢ne hrane. Nedostatak stocne hrane,
nedostatak poljoprivrednih proizvoda, nemogucnost obrade poljoprivrednih povrsina 3-7 dana
nakon povlaéenja poplavnih voda.

Tablica 14: Prikaz kriterija za drustvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (KI) i Stete na
gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Ostecena kriticna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODASRAN
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15 X
Znacajne 15-25
[ 5 [ katastrofaine | >25
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRAN
(0]
0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
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Tablica 14a: Posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO
Drustvena stabilnost i politika

Stete/gubici na grad. od

Kategorij Ukupn Kriticna . -
a o infrastruktura Javnog dr:x s,.tvenog
znacaja
I X
2 X

3

4
Napomena: Buduli da ne postoje baze podataka koje povezuju cijene i vrijednosti kriticnih
infrastruktura te ustanova/gradevina javnog drustvenog znacaja podatak je nepouzdan.

VJEROJATNOST DOGAPAJA S NAJGORIM MOGUCIM POSLIEDICAMA
Vjerojatnost dogadaja temelji se na podacima o pojavnosti poplava prethodno opisanih razmjera u
zadnjih 20 godina na podrucju Opcine Veliki Bukovec.

Tablica 15: Vjerojatnost(frekvencija) deSavanja poplava u sjevernom podrucju opcine Veliki Bukovec,
uz kanale i manje vodotoke

) Vjerojatnost/frekvencija
Kategori . ——
. Posljedice o Vjerojatnos .. ODABRAN
ja Kvalitativho g Frekvencija o
<1% 1 dogadaj u 100 godina i
riede
-§9, i
) Malene Mala 1-5% 1 dqgadaj u 20 do 100
godina
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina X
4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine

PODACI, IZVORI | METODE IZRACUNA
Prilikom opisivanja scenarija koristeni su podaci:

e Procjene ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa Opcine Veliki
Bukovec, oZujak 2015. godine,

e DrZavnog zavoda za statistiku, Popisa stanovnistva 2011. godine,

e Provedbenog plana obrane od poplava, Branjeno podrudje 33, Medudrzavne rijeke Drava i
Mura na podrucjima malih slivova Plitvica-Bednja, Trnava i Bistra, Dionica obrane
A.33.8., rijeka Drava, desna obala rijeka Drava — Staro Korito HE Dubrava,

e Provedbenog plana obrane od poplava, Branjeno podrucje 20, Mali sliv Plitvica-Bednja (osim
rijeke Drave), Dionica obrane A.20.5. rijeka Plitvica,

e Provedbenog plana obrane od poplava, Branjeno podrucje 20, Mali sliv Plitvica-Bednja, Dionica
obrane A.20.1., rijeka Bednja — od uséa u Dravu do Tuhovca,

e Procjene rizika od katastrofa za RH, studeni 2015. godine,

e Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

52



Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

5.6. Matrice rizika

Rizik: Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodnih tijela
Naziv scenarija:Poplava izazvana oborinama obilnijeg intenziteta

Ukupni rizik za poplavu izazvanu izlijevanjem kopnenih vodenih tijela — visok rizik
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w
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1 2 3 4 5
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- 2
£ -] g 3
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W e
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5.7. Karte rizika

Rizik: Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela
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Scenarij Il.: Potres

5.1. Naziv scenarija

Tabli¢ni opis scenarija

Naziv scenarija:

Podrhtavanje tla uzrokovano potresom jacine 8° MCS ljestvice
Grupa rizika:

Potres

Rizik:

Potres

Radna skupina:
Radna skupina Opcine Veliki Bukovec odredena Odlukom opcinskog nacelnika

Opis scenarija:
Opisan u tablici i nastavku; TeZiSno dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Uvod

Potres je iznenadna i kratkotrajna vibracija tla uzrokovana urusavanjem stijena (urusni potres),
magmatskom aktivnoséu (vulkanski potres) ili tektonskim poremecajima (tektonski potres) u litosferi i
dijelom u Zemljinu plastu. To je elementarna nepogoda uzrokovana prirodnim dogadajem koji je
vjerojatno najveéi uzrok stradavanja ljudi i uniStenja materijalnih dobara. Katastrofe uzrokovane
potresima karakterizira brz nastanak, a dogadaju se stalno i bez prethodnog upozorenja.

Potresi imaju primarne i sekundarne ucinke. Primarni ucinci su rusenje zgrada, Stete na infrastrukturi,
ljudi zarobljeni u srusenim zgradama, kvarovi komunalnih usluga, dok su sekundarni ucinci poZzari,
poplave, klizanje tla, bolestii dr.

Ucestalost potresa na podrucju Grada Ludbrega

Ucestalost potresa na podrucju Grada Ludbrega u razdoblju izmedu 1879. do 2003. godine, a prema
seizmoloskim podacima Geofizickog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagreba
prikazani su u sljedeéoj tablici.

Tablica 16. Prikaz ucestalosti potresa na podrucju (u 125 godina pracenja) lokacija /Veliki Bukovec

MIJESTO UCESTALOST POTRESA INTENZITETA (°MCS)
o \% Vi Vil VIl
Veliki Bukovec 17 5 > 0

55




Procjena rizika od velikih nesreé¢a — Opcina Veliki Bukovec

[ 9. zona
[] 8.zona

[] 6i7 zona

Slika 11: Seizmi¢na podrucja Republike Hrvatske
Izvor: Seizmoloska sluzba Republike Hrvatske, Geofizicki odsjek PMF-a Zagreb

Najcescée posljedice potresa su:

«»* Materijalne stete - ostecenje ili potpuno unistenje infrastrukture, pozari, pucanje brana, odroni

zemljista i moguce poplave.

» Ljudske Zrtve - Cesto je velik broj Zrtava, narocito u blizini epicentra, u gusto naseljenim
podrudjima ili u podrucjima neadekvatne gradnje.
Javno zdravlje - prijelomi su najveci javnozdravstveni problem.
Opskrba vodom - ugroZena ili nemoguca zbog kolapsa sistema opskrbe, oneciséenja izvorista i
promjena u vodenim tokovima.

% Sekundarne ugroze - zbog poplava, onecis¢ene vode ili nepostojanja sanitarnih uvjeta.

L)

X3

*

53

*

Detaljnija obrada MCS ljestvice je MSK (Medvedev - Sponheuera - Karnik) ljestvica koja je podrobnije
obradena za potrebe graditeljstva i opisuje potencijalne ucinke potresa razli¢itog stupnja na gradevine.
Pritom se rasponi stupnjeva MCS i MSK ljestvice u potpunosti podudaraju. Sukladno tome u Tablici 17.
dani su mogudéi ucinci i efekti potresa prema ocekivanom stupnju MSK intenziteta potresa na
gradevine, materijalna dobra, okolis i ljude. Ovisno o povratnom periodu, na podrucju Opcine Veliki
Bukovec moZe se ocekivati potres intenziteta VIII. stupnjeva (dogadaj s najgorim mogudéim
posljedicama).
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Tablica 17. Efekti i uinci potresa ovisno o stupnju MCS ljestvice

UCINCI | EFEKTI POTRESA NA:

VII. OSTECENJA
GRADEVINA

ostecenja 3. stupnja (teska ostecenja)
Siroke i duboke pukotine u zidovima,
rusenje dimnjaka. Na pojedinim
gradevinama (10%), oStecenja 4. stupnja
(razorna ostecenja) — otvori u zidovima,
ruSenje dijelova zgrade, razaranje veza
medu pojedinim dijelovima gradevine,
rusenje unutrasnjih zidova i zidova
ispune.

B./ Na mnogim gradevinama (20- 50%)
od pecene opeke, gradevinama od
krupnih blokova i montaznim
gradevinama, te one izgradene od
prirodnog tesanog kamena i one sa
drvenom konstrukcijom, ostecéenja
2.stupnja (umjerena ostecenja) -manje
pukotine u zidovima, otpadanje vecih
komada zZbuke, klizanje krovnog crijepa,
pukotine u dimnjacima i otpadanje
dijelova dimnjaka.

C./ Na mnogim gradevinama (20- 50%) s
armiranobetonskim i ¢elicnim skeletom,
krupnopanelnim gradevinama i dobro
gradenim drvenim

gradevinama, osteéenja 1.stupnja
(lagana ostecenja) - sitne pukotine u
Zbuci i otpadanje manjih komada Zbuke.

zamuti od
izdizanja mulja.
Razina vode u
zdencima se
mijenja, kao i
izdasnost izvora.
U pojedinim
slucajevima
stvaraju se novi,
ili nestaju
postojeci izvori
vode.

Pojedini slucajevi
klizista na
pjescanim ili
Sljunéanim
obalama rijeka.
U pojedinim
slucajevima
odroni na
cestama na
strmim kosinama.
Mjestimi¢no
pukotine u
cestamaii
kamenim
zidovima.

ST Materijalna
intenziteta Gradevine Okolis Ljude
dobra

potresa
A./ Na mnogim gradevinama (20-50%) U rijetkim Mala zvona mogu | TreSnju osjete
od neobradenog kamena, seoskim slucajevima zvoniti. Domade | svi ljudi unutar
gradevinama, i gradevinama od moze se razbiti | Zivotinje bjezeiz | gradevinaina
nepecene opeke i nabijene gline, posude i drugi nastambi. U otvorenom.
ostecenja 1. stupnja (lagana ostecenja) - | stakleni pojedinim Ljudiu
sitne pukotine u Zbuci i otpadanje manjih| predmeti. Knjige | sluc¢ajevima u gradevinama se
komada zbuke. Na pojedinim padaju s polica. | vlaznom tlu uplase i bjeze na
gradevinama (10%), ostecenja 2. stupnja | Moguce je moguce su otvoreno.
(umjerena ostec¢enja) — male pukotine u | pomicanje pukotine Sirine do| Pojedinci gube

VI. LAGANE zidovima, otpadanje vecih komada teskog 1 cm. Primjeduju | ravnotezu.

STETE Zbuke, klizanje krovnog crijepa, pukotine | namjestaja. se promjene
u dimnjacima i otpadanje dijelova izdasnosti izvora i
dimnjaka. razine vode u
B./Na pojedinim gradevinama (10%)od zdencima.
pecene opeke, gradevinama od krupnih
blokova te one izgradene od prirodnog
tesanog kamena i one sa drvenom
konstrukcijom, osteéenja 1.stupnja
(lagana ostecenja) -sitne pukotine u
Zbuci i otpadanje manjih komada Zbuke.
A./ Na mnogim gradevinama (20-50%) Moguce je Zvone velika Ljudi se
od neobradenog kamena, seoskim pomicanje zvona. Na povrsini| prestrase i
gradevinama, i gradevinama od teskog vode stvaraju se | bjeZe u panici
nepecene opeke i nabijene gline, namjestaja. valovi,voda se na otvoreno.

Mnogi se tesko
odrzavaju na
nogama.
TresSnju osjete
osobe koje se
voze u
automobilu.
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VIil. RAZORNA
OSTECENJA
GRADEVINA

A./ Na mnogim gradevinama (20-50%)
od neobradenog kamena, seoskim
gradevinama i gradevinama od
nepecene opeke i nabijene gline,
ostecenja 4. stupnja (razorna ostecenja)
— otvori u zidovima, rusenje dijelova
gradevine, razaranje veza medu
pojedinim dijelovima gradevine, rusenje
unutrasnjih zidova i zidova ispune. Na
pojedinim gradevinama (10%), oStecenja
5. stupnja (potpuno rusenje) — potpuno
rusSenje gradevina.

B./ Na mnogim gradevinama (20- 50%)
od pecene opeke, gradevinama od
krupnih blokova te one izgradene od
prirodnog tesanog kamena i one sa
drvenom konstrukcijom, osteéenja

2. stupnja (teska ostecenja) - Siroke i
duboke pukotine u zidovima, rusenje
dimnjaka. Na pojedinim gradevinama
(10%), ostecenja 4. stupnja (razorna
ostecenja) — otvori u zidovima, rusenje
dijelova gradevine, razaranje veza medu
pojedinim dijelovima gradevine, rusenje
unutrasnjih zidova i zidova ispune.

C./ Na mnogim gradevinama (20-50%) s
armiranobetonskih i ¢eliénim skeletom,
krupnopanelnim gradevinama i dobro
gradenim drvenim gradevinama,
ostecenja 1. stupnja (umjerena
ostecenja) - manje pukotine u zidovima,
otpadanje vecih komada zbuke, klizanje
krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima i
otpadanje dijelova dimnjaka.

Na pojedinim gradevinama (10%),
ostecenja 3. stupnja (teska oSteéenja) —
Siroke i duboke pukotine u zidovima,
rusenje dimnjaka.

TeZi namjesta;j
ponekad se
pomice. Neke
visece svjetiljke
su oStecene.
Kipovi i
Spomenici se
pomicu.
Nadgrobni
kameni se
prevrcu. Ruse se
kamene ograde i
zidovi.

Pukotine u tlu
doseZu i nekoliko
centimetara.
Voda u jezerima
se muti. Stvaraju
se novi bazeni
vode. Ponekad se
presuseni zdenci
pune vodom ili
postojeci
presusuju. U
mnogim
slucajevima
mijenja se
izdasnost izvora i
razina vode u
zdencima.

Opdistrahii
panika. Tresnja
se osjeca jakoiu
automobilima u
pokretu.

IX. RUSENJE
GRADEVINA
PUSTOSNI
POTRES

Vodeni rezervoari mogu biti tesko
osteceni. Na meksem terenu se vide
valovi. U pojedinim slu¢ajevima savijaju
se Zeljeznicke tracnice i oStecuju ceste.
A./ Na mnogim gradevinama (20- 50%)
od neobradenog kamena, seoskim
gradevinama i gradevinama od
nepecene opeke i nabijene gline,
ostecenja 5. stupnja (potpuno rusenje) -
potpuno rulenje gradevina. B./ Na
mnogim gradevinama (20-50%) od
pecene opeke, gradevinama od krupnih
blokova te one izgradene od prirodnog
tesanog kamena i one sa drvenom
konstrukcijom, osteéenja 4. stupnja
(razorna ostecenja) - otvori u zidovima,
rusenje dijelova gradevine, razaranje
veza medu pojedinim dijelovima
gradevine, rusenje unutrasnjih zidova i

Znacajna
ostecenja
namjestaja.
Spomenici i
stupovi se
prevrcu.

Zivotinje se
pokusavaju
osloboditi i urlaju.
U ravnicama
poplave. Pukotine
u tlu dostizu
Sirinuod 10 cm, a
po padinama i
obalama rijeka
preko 10 cm, te
nastaje mnogo
tankih pukotina u
tlu. Stijene se
odronjavaju, Cesti
odroni i
izbacivanje mulja.
Na povrsinama
vode veliki valovi.

Opca panika.
Ljudi padaju na
tlo.

58




Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

zidova ispune. Na pojedinim
gradevinama (10%), ostecenja 5. stupnja
(potpuno rusenje) - potpuno rusenje
gradevina. C./ Na mnogim gradevinama
(20-50%) s armiranobetonskim i ¢elicnim
skeletom, krupnopanelnim gradevinama
i dobro gradenim drvenim gradevinama,
ostecenja 3. stupnja (teska oStecenja)—
Siroke i duboke pukotine u zidovima,
rusenje dimnjaka. Na pojedinim
gradevinama (10%), oStecenja 4.stupnja
(razorna ostecenja) - otvori u zidovima,
rusenje dijelova gradevine, razaranje
veza medu pojedinim dijelovima
gradevine, rusenje unutrasnjih zidova i
zidova ispune.

5.2. Prikaz utjecaja na kriti¢nu infrastrukturu

Ut]fec Sektor

a)

X energetika (proizvodnja, uklju¢ivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje,
transport)

X komunikacijska i informacijska tehnologija (elektronicke komunikacije, prijenos
podataka, audio i audiovizualni prijenos i dr.)

X promet ( cestovni, Zeljeznicki, zracni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

X zdravstvo ( zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plac¢anja)

X proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloskih, radioloskih,
nuklearnih i dr.)

X javne sluzbe ( osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska
pomocidr.)

X nacionalni spomenici i vrijednosti

Posljedice potresa mogu obuhvatiti sva podrucja drustvene i gospodarske djelatnosti stanovnistva te
znacajno utjecati na lokalno upravljanje, stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra te okolis.

Zbog utj

ecaja na kriti¢nu infrastrukturu i strateSke objekte treba istaknuti sljedeée posljedice:

izravna osStecenja prometnica zbog podrhtavanja tla ili njihova neprohodnost, zbog puknuca
prometnica, mogu oteZati prometnu povezanost Grada Ludbrega sa susjednim jedinicama
lokalne samouprave te usporiti potrebne radnje neposredno nakon potresa (spasavanje,
evakuacija, odvoz gradevinskog otpada i sl.);

osteéenje industrijskih objekata uz izravne troskove zbog oStecenja gradevina i opreme mogu
zbog odgode spremnosti za rad ukljucivati dodatne posljedice za zaposleno stanovnistvo i
gospodarstvo u cjelini, kao i dugorocne posljedice na okolis;

prekidi u telekomunikacijskoj mrezi mogu stanovniStvu i hitnim sluzbama otezati
komunikaciju, a oste¢enja niskonaponske mreZe i komunalne infrastrukture mogu usporiti
radove hitnih sluzbi i povecati osjecaj nesigurnosti stanovnistva;

ostecenje objekata javne drustvene namjene moze ugroziti sigurnost velikog broja ljudi;
posebnu pozornost treba obratiti na osteéenja obrazovnih institucija.
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5.3.

Kontekst

Prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske iz 2012. godine, za povratni period od 475 godina,
podrucje Opcéine Veliki Bukovec spada u podrucje s vr$nim ubrzanjem od 0,20 g, gdje je g ubrzanje polja
sile teZe i iznosi 9,81 m/s? (Slika 12.). Ovo ubrzanje odgovara potresu izmedu VII. i VIII. stupnja MCS
ljestvice, Cija je veza prikazana u tablici 18.

Tablica 18: Veza izmedu vrijednosti vrSnog ubrzanja tla i MCS ljestvice

VRSNO UBRZANJE TLA
MCS
stupanj (JEDINICA NAZIV OPIS POTRESA
POTRESA
potresa (m/s?) GRAVITACISKOG
UBRZANIJA, g)
VI 0,59-0,69 (0,06-0,07)g jak Slike padaj.l‘:l sa .Z|dr?1, gr[narl se .prevrcu i
pomicu. Ljudi bjeZe na ulicu.
. Ruse se dimnjaci, crjepovi padaju s krova,
VII. 0,98-1,47 (0,10-0,15)g vrlo jak P . .
kuéni zidovi pucaju.
VL. 2,45-2,94 (0,25-0,30)g razoran Slabije gradene kuce se ruse, a jace
gradene ostecuju. Tlo puca.
IX. 4,91-5,40 (0,50-0,55)g pustogni | Kuce se tesko ostecuju iruse. Nastaju
velike pukotine, klizista i odroni zemlje.

ﬂa’ﬁﬁ

lzvor: RGN fakultet

léhovica >

e

FTeI0G_ o

475 godina
Izvor: Karte potresnih podrucja RH, PMF Zagreb

60




Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

Na slici 12. prikazan je isjecak Karte gdje su prikazana potresom prouzrocena horizontalna poredbena
vrina ubrzanja povrsSine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih 50 godina (za povratni
period 475 godina).

Gledajuci povratni period od 95 godina na Karti potresnih podrucja RH moze se vidjeti kako se vrsno
ubrzanje tla na podrucju Opéine Veliki Bukovec nalazi u podrucju 0,10 g, Sto odgovara VII. stupnju MCS
ljestvice. Dio Karte za podrucje Opcine Veliki Bukovec za povratni period od 95 godina je prikazan na
slici 13.
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Slika 13: Vr$na ubrzanja tla uzrokovana potresima za ludbresku regiju, za povratni period od 95
godina
Izvor: Karte potresnih podrucja RH, PMF Zagreb

5.4. Uzrok

Potres je endogeni proces do kojeg dolazi uslijed pomicanja tektonskih ploca, a za posljedicu ima
podrhtavanje Zemljine kore zbog oslobadanja velike koli¢ine energije. Magnituda i jakost (intenzitet)
su mjere koje opisuju potres. Magnituda potresa predstavlja energiju koja je oslobodena prilikom
potresa, a izraZzava se stupnjevima Richterove ljestvice, koja ima vrijednosti od 0 do 9. Jakost
(intenzitet) potresa ovisi o vise ¢imbenika kao sto su kolicina oslobodene energije, dubina hipocentra,
udaljenosti epicentra i gradi Zemljine kore. Njegovo djelovanje moZe se iskazati pomocu Mercalli-
Cancani-Siebergove ljestvice koja ima 12 stupnjeva, a temelji se na razornosti i posljedicama potresa.
Svi potresi na podrucju Republike Hrvatske ubrajaju se u red plitkih potresa. Znanstvena istraZivanja
radi prognoziranja potresa provode se u mnogim drzavama svijeta, osobito u Japanu, SAD-u i Rusiji, no
usprkos istraZivanjima, do danas ni jedan potres nije pretkazan znanstvenim metodama.

RAZVOJ DOGADAJA KOJI JE PRETHODIO VELIKOJ NESRECI

Potres nastaje u unutrasnjosti Zemlje, to mjesto nazivamo Zariste ili hipocentar. Mjesto na povrsini
Zemlje gdje se potres najjace osjeti zove se epicentar. Zbog posebnih svojstava vrijeme nastanka
potresa ne moze predvidjeti s razumnom sigurnoscu, zato se potresna opasnost ublaZzava iskljucivo
prevencijom. Jedina razumna zastita od potresa je gradnja objekata u skladu s potresnom opasnoscu.
Potresi ne pokazuju nikakvu periodi¢nost pojavljivanja, niti se dogadaju po nekom odredenom pravilu.
Postoji mogucnost pojave jednog jaceg potresa kojeg ne slijedi gotovo ni jedan ili ga slijedi vrlo mali
broj naknadnih potresa. Drugdje se nakon jaceg potresa dogada u krac¢em ili duljem vremenskom
intervalu velik broj naknadnih potresa, negdje su ti naknadni potresi svi slabiji od glavnog, a negdje se
dogodi da naknadni bude jaci od prvotnog.
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OKIDAC KOJI JE UZROKOVAO VELIKU NESRECU

Unutarnji procesi uzrokovani su konvekcijskim gibanjima u unutrasnjosti Zemlje, koja su posljedica
toplinske energije Zemlje i odgovorni su za kretanje oceanskih i kontinentalnih ploca. Ploce se mogu
medusobno primicati, razmicati ili kliziti jedna uz drugu, a granice izmedu plo¢a podrucja su izrazene
tektonske aktivnosti. Na kontaktima plo¢a oslobada se golema koli¢ina energije, koja uzrokuje
deformacije stijena i nastanak potresa.

Unutarnji procesi utjecu na kretanje masa u zemljinoj unutrasnjosti i na formiranje tektonskih pokreta,
koji djeluju kao okidac za nastanak potresa. Republika Hrvatska nalazi se na Euroazijskoj plo¢i koja je
litosferna ploca te obuhvaca Euroaziju (kontinentalnu masu koja se sastoji od Europe i Azije, bez
Indijskog potkontinenta, Arapskog poluotoka i podruc¢ja istocno od lanca Verkojansku
istocnome Sibiru). Na zapadu se proteZe sve do Srednjeatlantskog hrpta.

5.5. Opis dogadaja

Zbog posljedica ucinaka potresa na postojeée gradevine i iskustveni podaci znac¢ajno su se odrazili na
razvoj i ucCestale promjene propisa za projektiranje konstrukcija. Posebna pozornost je posvecena
donosenju usuglasenih Europskih normi za projektiranje seizmi¢ke otpornosti, zahtjevi su propisani
temeljem suvremenih istraZivanja. Zahtjevi kojima gradevine moraju udovoljiti kako bi postigle
prihvatljivu razinu sigurnosti su znatno postrozeni.

Obzirom na zahtjevnost propisa, konstrukcija mora udovoljiti temeljnim zahtjevima za dva granic¢na
stanja.

Prema zahtjevima grani¢nog stanja nosivosti (GSN), koje je povezano s rusenjem ili nekim drugim
oblicima konstrukcijskog sloma koja mogu ugroziti sigurnost ljudi, materijalna i kulturna dobra,
konstrukcija mora biti projektirana i izvedena na nacin da se odupre potresnom djelovanju bez
djelomicnog ili cjelovitog rusenja zadrZavajuéi konstrukcijsku cjelovitost i nosivost nakon potresa.
Konstrukcija moze biti znatno oSteéena, ali mora zadrzati izvjesnu boc¢nu ¢vrstocu i krutost, a vertikalni
elementi moraju nositi vertikalna opterecenja.

Prema zahtjevima grani¢nog stanja uporabljivosti (GSU), koje je povezano s oStecenjem nakon kojeg
specificirani uporabni zahtjevi viSe nisu ispunjeni, konstrukcija mora biti projektirana i izvedena tako
da se odupre potresnom djelovanju koje ima veéu vjerojatnost pojave od proradunskog potresnog
djelovanja, bez pojave ostecenja i njima pridruzenih ogranic¢enja uporabe, troSkova koji mogu biti
nesrazmjerno veci od cijene same konstrukcije. Ocekuje se da c¢e gradevine koje su ispravno
projektirane prema najnovijim seizmi¢kim propisima zadovoljiti zahtjeve povezane s projektiranim
grani¢nim stanjima nosivosti odnosno uporabljivosti.

DOGADAIJ S NAJGORIM MOGUCIM POSLIEDICAMA

Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama pretpostavlja nastanak potresa jacine VIII stupnjeva MCS
ljestvice na podrucju Opcine Veliki Bukovec.

Izracun procjene Stete na stambenom fondu Veliki Bukovec izraduje se uz sljedece pretpostavke:

- potres jacine VIII. stupnja MCS ljestvice je pogodio je Opcine Veliki Bukovec;

- prema novoj Karti potresnih podruc¢ja RH za PP 475 godina, podrucje Opcine Veliki Bukovec
spada u podrucje s vrsnim ubrzanjem od 0,20 g, gdje je g ubrzanje polja sile teze i iznosiizmedu
1,47 m/s%i 2,45 m/s%;

- trajanje potresa je 15 sekundi;

- ukupan broj stanovnika je 1 348;

- ukupan broj stambenih jedinica 494;

- ucilju sagledavanja mogucih Steta koristen je proracun koji odreduje Stete na objektima po
kategorijama gradnje, broj ranjenih i poginulih, koli¢inu gradevinskog otpada koji bi nastao kod
potresa VIl stupnjeva MCS, povrsinu zemljiSta potrebnu za deponiranje tolike koli¢ine otpada;

- utrenutku potresa se svi stanovnici nalaze u stambenim zgradama.
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Podjela objekata prema kategoriji gradnje:

- |—zidane zgrade (zgrade zidane do 1940. godine), Sto znaci da su objekti gradeni uglavhom od
cigle vezane Zbukom te sa stropovima od drvenih greda i nesto armiranobetonskih, ali bez
horizontalnih i vertikalnih serklaza,

- ll—zidane zgrade s armiranobetonskim serklazima (od 1945-tih godina do 1960-tih godina),

- lll—armiranobetonske skeletne zgrade (od 1960-tih godina do danas),

- IV —zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova (od 1960-tih godina do danas),

-V —skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (od 1960-tih godina do danas).

Prema podacima za podrucje Opcine Veliki Bukovec klasifikacija izgradenih stambenih objekata
raspodijeljena je po kategorijama gradnje kako slijedi:
- 40 % zidane zgrade Tip |,
- 40 % zidane zgrade s armiranobetonskim serklazima Tip Il (od 1945-tih godina do 1960-tih
godina),
- 10 % armiranobetonske skeletne zgrade Tip Ill (od 1960-tih godina do danas),
- 5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova Tip IV (od 1960-tih godina do danas),
- 5% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima Tip V (od 1960-tih godina do
danas).

U kategoriju | (zidane zgrade) svrstano je 40% objekata Sto predstavlja oko 198 zidanih objekata. Od
tih 198 objekata:

- 8%ili 16 objekta nece imati nikakvih osteéenja,

- 10% ili 20 objekata imati ¢e neznatna ostecenja i 6% gradevinske Stete,

- 30%ili 59 objekta imati ée umjeren stupanj osStecenja i 20% gradevinske Stete,

- 45%ili 89 objekata imati ¢e jaka osteéenja i 40% gradevinske Stete,

- 4%ili 8 objekata imati ¢e totalni stupanj osteéenja i 62% gradevinske Stete,

- 3%ili 6 objekata biti ¢e sruseno uz 100% gradevinsku Stetu.

U kategoriju Il (zidane zgrade s armirano betonskim serklaZima) svrstano je 40% ili oko 198 objekata.
To su zgrade zidane u Sezdesetim godinama, pa do devedesetih godina. Od tih 198 objekata:

- 50%ili 99 objekata nece doZivjeti nikakva osteéenja,

- 25%li 49 objekata ¢e imati neznatan stupanj osSteéenja uz 6% gradevinske Stete,

- 15%ili 30 objekta ¢e imati umjereni stupanj oStecenja uz 20% gradevinske Stete,

- 10%ili 20 objekata ¢e imati jaka oStec¢enja uz 40% gradevinske Stete.

U kategoriju lll (armirano betonske skeletne zgrade) svrstano je 10% ili oko 20 objekata. Od tih 10
objekata:

- 15%ili 3 objekta nece dozivjeti nikakva oStecenja,

- 25%ili 5 objekata ¢e dozZivjeti neznatna oSteéenja uz 6% gradevinske Stete,

- 35%ili 7 objekata ¢e imati umjeren stupanj oStecenja uz 20 % gradevinske Stete,

- 17%li 3 objekta ¢e imati jaka oSteéenja uz 40% gradevinske Stete,

- 6%ili 1 objekt ¢e imati totalna ostecenja uz 62% gradevinske Stete,

- 2%ili 1 objekt ¢e biti srusen uz 100% gradevinsku Stetu.

U kategoriju IV (sustav armiranobetonskih nosivih zidova) svrstano je 5% ili oko 10 objekata. Od tih
10 objekata:

- 5%ili 1 objekt neée dozivjeti nikakva ostecenja,

- 70%ili 7 objekata ¢e dozZivjeti neznatna osStecenja uz 6% gradevinske Stete,

- 25%ili 2 objekta ¢e imati umjeren stupanj oStecenja uz 20 % gradevinske Stete.
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U kategoriju V (skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima) svrstano je 5% ili oko 10
objekata. Od tih 10 objekata:

- 15%ili 1 objekt nece dozivjeti nikakva oStecenja,

- 20%ili 2 objekta ¢e doZivjeti neznatna oStecenja uz 6% gradevinske Stete,

- 50%ili 5 objekata ¢e imati umjeren stupanj osteéenja uz 20 % gradevinske Stete,

- 15%ili 2 objekta ¢e imati jaka ostecenja uz 40% gradevinske Stete.

Tablica 19. Postotak oStecenja gradevina u slucaju potresa VIII.° MCS ljestvice ovisno o kategoriji
gradevina

R.B. | STUPANJ OSTECENJA 1 I ] v v GR‘;?::ANO:KA
1. | nikakvo-nema 8,00% | 50,00% | 15,00% | 5,00% | 15,00% 0,00%
2. | Neznatno 10,00% | 25,00% | 25,00% | 70,00% | 20,00% 6,00%
3. | Umjereno 30,00% | 15,00% | 35,00% | 25,00% | 50,00% 20,00%
4. | Jako 45,00% | 10,00% | 17,00% 15,00% 40,00%
5. Totalno 4,00% 6,00% 62,00%
6. | Rusenje 3,00% 2,00% 100,00%

Izvor: Anicié: Civilna zastita | i 11(1992)2, 135-143 str.

Prognoza broja Zrtava

U Zrtve potresa ubrajamo plitko, srednje i duboko zatrpane osobe. Plitko zatrpane osobe — mogude
spasavanje uporabom lake opreme za spaSavanje bez specijalnih radova i gradevinskih strojeva.
Duboko zatrpane osobe - osobe koje je mogude spasiti unutar 20 sati specificnim radovima,
specijalnom opremom i gradevinskim strojevima (specijalizirana jedinica za spasavanje iz rusevina).
Broj plitko i srednje zatrpanih osoba izracunava se prema formuli (1), a broj duboko zatrpanih osoba
prema formuli (2).

(1)(BPs7)=A * S B* 3 CD

i=1 j=1

(2)@02)=A * Y B+ Y CE

i=1 j=1

gdje je:
BPSZ - broj plitko i srednje zatrpanih osoba,
BDZ - broj duboko zatrpanih osoba,

A - ukupan broj osoba koje Zive na nekom podrudju,

B - postotak zastupljenosti zgrada odredenog konstruktivnog sustava u ukupnom broj stambenih
zgrada odredene gradske zone,

C - postotak zastupljenosti zgrada odredenog konstruktivnog sistema prema stupnjevima
osteéenja za odredeni intenzitet procesa u donosu prema ukupnom broju zgrada tog sustava,

D - postotak plitko i srednje zatrpanih za j-to osStecenje u i-tom konstruktivnom sustavu,

E - postotak duboko zatrpanih za j-to oStecenje u i-tom konstruktivnom sustavu.
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Tablica 20. Prikaz stupnjeva oStecenja sa pripadaju¢im postotnim udjelima ranjenih i poginulih

Redni broj STUPANJ OSTECENJA 'mﬁ,f,‘,‘: POSTOTAK POGINULIH

D (%) E (%)

1 nikakvo - nema 0 0

2 neznatno 0 0

3 umjereno 1 0

4 jako 2 0,25

5 totalno 10 1

6 rusenje 100 20

Izvor: Anici¢: Civilna zastita 1i11(1992)2

Tablica 21. Prikaz stupnjeva oStecenja s pripadajuc¢im brojem zgrada, brojem ranjenih i poginulih

Stupanj KATEGORIJA GRADEVINE
ostecenja I I i v v
BZ | BPSZ | BDZ | BZ | BPSZ | BDZ | BZ | BPSZ | BDZ | BZ | BPSZ | BDZ | BZ | BPSZ | BDZ

:Z‘;’;"o 6| 0 | 0|9 | o] o|3|o0o|o|1]o0o]o|1]|o0o]o0
neznatno 20 0 0 49 0 0 5 0 0 7 0 0 2 0 0
umjereno 59 2 0 30 1 0 7 0 0 2 0 0 5 0 0
Jako 89 5 1 20 1 0 3 0 0 - - - 2 0 0
totalno 8 2 0 - - - 1 1 0 - - - - - -
rusenje 6 16 3 - - - 1 3 1 - - - - - -
UKUPNO 198 25 4 198 2 0 20 4 1 10 0 0 10 0 0

Izvor: Anici¢: Civilna zastita 1i11(1992)2

Pritom je:

BZ - broj zgrada po kategoriji
BPSZ — broj plitko i srednje zatrpanih osoba (odgovara broju ranjenih)
BDZ — broj duboko zakopanih osoba (odgovara broju poginulih)

Izracunom dobiven ukupan broj plitko i srednje zatrpanih i duboko zatrpanih osoba:
- 31 plitko i srednje zatrpana osoba,
- 5 duboko zatrpanih osoba.

U daljnjem postupku plitko i srednje zatrpane osobe nakon intervencija operativnih snaga civilne
zasStite moZzemo smatrati prezivjelim (srednje i tesSko ranjene osobe), dok duboko zatrpane osobe u
velikom postotku smatramo poginulim osobama.

Posljedice katastrofe po stanovnistvo

Na podrucju Opcéine Veliki Bukovec se, sukladno statistickom praéenju te seizmoloskim procjenama i
proracunima, razmatra mogucim potres do VIII.2 MCS, dok jaci potresi nisu izvjesni.

Naselja u Op¢ini Veliki Bukovec kao i samo sjediste Opcine, naselje Veliki Bukovec, uglavnom su
izgradena u Sirinu prostora uz prometnice. Prevladavaju obiteljske kuée od kojih je manji postotak
starijih godista izgradnje i slabije otpornosti obzirom na koristeni gradevinski materijal i nacin gradnje.
Ocekivani, mogudi potresi intenziteta od VIII.2 MCS izazvali bi sljedece ucinke:
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- neznatno i umjereno oStecenje na 186 objekata,
- jako osteéenje na 114 objekata,
- totalno oStecéenje i rusenje na 16 objekata.
Ovi primarni kao i sekundarni ucinci potresa imali bi sljedece posljedice:
- broj plitko i srednje zatrpanih osoba = 31,
- broj duboko zatrpanih osoba =5,
- kao posljedica potresa moguca je pojava zaraznih bolesti,
- materijalne Stete ¢e biti velike, osobito na manje otpornim gradevinama,
- moguca je pojava kliziSta Sto Ce rezultirati odronima i oSte¢enjem prometnica, te posljedi¢no
novim rusenjima stambenih i gospodarskih objekata,
- pojava eksplozija, pozara, reducirane mogucénosti u telekomunikacijama,
- psihoze, depresije i panike ljudi, gubitak sigurnog stambenog prostora i drugo.

Objekti na podrucju Opéine u kojima se okuplja vedi broj ljudi

U vecoj ili manjoj mjeri biti ¢e ugrozeno cjelokupno stanovnistvo Opdéine Veliki Bukovec. Najveca
ugroZenost prijeti samom opcinskom sredistu Velikog Bukovca u kojem se nalaze objekti u kojem
djeluje lokalna samouprava, a tu je ujedno i najveci broj stambenih jedinica. Kako su se nakon
katastrofalnih potresa (1962. i 1963. godine) primjenjivali strogi kriteriji u poStivanju gradnje s obzirom
na seizmi¢nost podrucja, za pretpostaviti je da najveca opasnost prijeti gradevinama sagradenim do
1963. godine. Objekti gradeni na prostoru Opcine u posljednjih 40-tak godina u pravilu su projektirani
i gradeni sukladno vazecim propisima i imali su protupotresne sadrzaje.

UgrozZenost od potresa po stanovnike na predmetnom podrucju potrebno je sagledati kroz prizmu
vremena dogadanja, odnosno doba izbijanja potresa. Svakako najveéa ugroza prijeti u periodu od 22
sata navecer do 6 sati ujutro kada su gotovo svi stanovnici u svojim stambenim objektima na pocinku.
U vremenskom periodu od 7 sati do 15 sati najveca prijetnja za stanovnistvo prijeti najmladoj populaciji
smjestenoj u Skolskoj ustanovi i dje¢jem vrticu kao i zaposlenicima poduzeca lociranih u sklopu
poduzetnicke zone. Iznimka ovoj Cinjenici je zimski period godine kada je znacajan broj stanovnika u
stambenim objektima poradi nemoguénosti obavljanja poljodjelskih radova zbog klimatskih uvjeta.
Nedjeljom i blagdanima u sakralnim objektima u vremenu od 10 sati do 12 sati prijeti ugroza za cca 100
do 300 stanovnika prisutnih na bogosluzju.

Tablica 22. Popis objekata na podrucju Opéine Veliki Bukovec u kojima moZze biti ugrozen veci broj ljudi
NAZIV OBJEKTA BROJ OSOBA

0S Veliki Bukovec 350

Djedji vrti¢ , Krijesnica” 30

Drustveni i vatrogasni domovi u sklopu naselja za

vrijeme odredenih masovnih dogadanja (proslave,

natjecanja, svadbene svecanostii sl.)

Tvrtke u sklopu poduzetnicke zone 150-200

Sakralni objekti u naseljima (kapelice, grobne kuce) 50-100

80-200 (ovisno o
kapacitetu objekta)

Procjena kolicine gradevinskog otpada

Prethodno navedenim proracunom gradevinskih Steta potrebno je odrediti koli¢inu gradevinskog
otpada koji ¢e nastati kod totalnog rusenja objekata. Koli¢ina ovog otpada vazna je da bi se
dimenzioniralo i odredilo podrucje gdje ¢e taj gradevinski otpad biti privremeno pohranjen. Vrste i
koli¢ine otpada proracunate su metodom koju upotrebljava US Army Corps of Engineers (USACE).
Proracunom gradevinskih Steta utvrdeno je kako ¢e Opéini Veliki Bukovec dodi do potpunog rusenja i
totalnog osteéenja kod 16 objekta. Kako su to uglavnom dvokatni (trokatni) objekti, koli¢ina otpada se
prorac¢unava:
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Jedan dvokatni objekt prosjecnih gabarita9 mL* 9 m W * 15 m H ima:

(L*W*H)/0,02831685/27 = ---------mn--- 0,7645549 m3 * 0,33 = —----mmmemem- m3 gradevinskog otpada, pa
prema izraCunu proizlazi da jedan objekt ima:

(9*%9*15)/0,02831685 /27 = 1589,2 * 0,7645549* 0,33 = 400, 95 m? otpada.

Za 16 objekata, ukupna koli¢ina gradevinskog otpada iznosi 6.415,2 m3.

Od ove koli¢ine USACE predvida da ¢e 30% biti drvena grada koja se kasnije moze lako reciklirati. Od
ostalih 70% predvida se da je:

- 42% gorivi materijal koji zahtijeva sortiranje,

- 43% gradevinski otpad (kamen, beton, zbuka),

- 15% metal.

Dakle, od ukupno 6.415,2 m3 gradevinskog otpada:
- 1.924,56 m3 ¢e biti drvene grade,
- 1.886,07 m? ¢e biti gorivog raznog materijala,
- 1.930,98 m? gradevinskog otpada (kamen, beton, Zbuka), te
- 673,6 m3 ¢e biti otpadnog metala.

Za sav gore navedeni otpad potrebno je predvidjeti podrucje za privremeno deponiranje veli¢ine
2.597,25 m2. Podrudje treba odrediti te u sljedeéoj reviziji Prostornog plana ucrtati u kartografe.Nakon
katastrofalnog potresa potrebno je u vrlo kratkom roku reagirati kako bi se spasili ljudski Zivoti, iz
spasilacke prakse poznato je da se najviSe Zivota spasi u prvih Sest sati nakon potresa, dok se jos uvijek
ljudski Zivoti mogu spasiti unutar 48 sati nakon potresa.

Spasavanje iz rusevina podrazumijeva niz postupaka i radnji izvedenih pojedinacno ili organizirano a u
smislu pronalaZenja, izvlaCenja i pruzanja prve pomoci nastradalima. Cilj spasavanja u osnovi je
smanjenje ljudskih Zrtava i ocCuvanje materijalnih dobara ugroZenih ruSevinama. Obzirom na
predvideni broj zatrpanih, kao i izraCun obima rusenja pojedinih objekata nuzno je predvidjeti broj
potrebnih spasioca (snage za spasavanje iz rusevina) koji ¢e se ukljuciti u spasavanje zatrpanih.

Parametri koji odreduju izracun broja spasitelj su slijedeci:

e zaplitkoisrednje zatrpane osobe podrazumijeva se takovo stanje zatrpanog u rusevinama
da je za njegovo izvlacenje (spasavanje) potrebno 2 radna sata jednog Covjeka uz
upotrebu osobne i lake opreme za spasavanje,

e za duboko zatrpane osobe podrazumijeva se takovo stanje zatrpanog u rusevinama da je
za njegovo izvlaCenje (spaSavanje) potrebno utrositi 20 radnih sati jednog Covjeka uz
upotrebu specijalnih radova i gradevinskih strojeva.

U prvih 24 sata ukloni se priblizno 20% gradevinskog otpada (1.283,04 m3) od ukupne koli¢ine otpada
koji je nastao rusenjem, tih 20% otpada odnosi se na otpad koji se uklanja zbog spasavanja zatrpanih.
Broj sati za spasavanije plitko i srednje zatrpanih osoba iznosi 62 sata, a za spasavanje duboko zatrpanih
osoba potrebno je 100 sati. Broj spasitelja za 48 sati spasavanja iznosi 11, a za 24 sata 27 spasitelja.

POSLJEDICE

Procjena posljedica na Zivot i zdravlje ljudi je najviSse vezana uz stupanj ostecenja gradevina jer bez
podrobnijih istraZivanja nije moguce precizno procijeniti broj poginulih te duboko, srednje i plitko
zatrpanih. Posljedice na Zivot i zdravlje ljudi su procijenjene prema broju ugroZzenih objekata stoga je
nesigurnost procjene vezana za nesigurnost u procjeni ostec¢enja zgrada.

Procjena posliedica na gospodarstvo se odnosi na direktne-izravne i indirektne-neizravne gubitke.
Direktne posljedice su vezane uz ostecenja gradevina odnosno nesigurnosti u procjeni su vezane za
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nesigurnosti u procjeni osteéenih zgrada. Posljedice Steta su orijentacijske te ne mogu predstavljati
realne troSkove za potrebe popravka zgrada jer isti ovise 0 mnostvu parametara kao Sto su starost
gradevine, vrsta materijala i sli¢no.

Procjena posljedica na drustvenu stabilnost i politiku vezuje se na oStecenja zgrada u kojima su
smjestene vazne institucije i oStecenja kriticne infrastrukture. Vecina svih gradevina je izgradena prije
1964. godine odnosno prije prvih protupotresnih propisa. Pojedinacni elementi kriti¢ne infrastrukture
nisu analizirani.

Zivot i zdravlje ljudi
Na podruéju Grada Ludbrega se, sukladno statistickom pracenju te seizmoloSkim procjenama i
proracunima, razmatra mogucim potres do VIII.2 MCS.
Ovi primarni kao i sekundarni ucinci potresa imali bi sljedece posljedice:
- 31 plitko i srednje zatrpana osoba,
- 5 duboko zatrpanih osoba.

Za izra€un posljedica na Zivot i zdravlje ljudi uzete su vrijednosti koje su dobivene proracunom, radi se
o ranjenim i poginulim osobama. Broj evakuiranih, oboljelih od psihoza te nestalih nije uzet u proracun,

obzirom da o istima ne postoji moguénost izrauna.

Tablica 23: Posljedice za Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
0,036> X

Gospodarstvo

Steta u gospodarstvu se prikazuje u odnosu na proraéun Opcine Veliki Bukovec. Posljedice na
gospodarstvo se procjenjuju kroz direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke. Direktni gubici su
uglavnom vezani za osSteéenja stambenih jedinica (troSak popravaka, trosak uklanjanja gradevine,
trosak izgradnje zamjenskih gradevina, troskovi spasavanja, ukljucujudi i troskove lijecenja i sli¢ne
troskove, gubitak repromaterijala, gubitak dobiti i sl.).

Indirektne Stete su vezane na izostanak radnika s posla, nedostatak radne snage te na pad prihodaii sl.
Obzirom da se indirektne posljedice ne mogu egzaktno procijeniti, pretpostavlja se da bi u slucaju
epicentra potresa u Velikom Bukovcu, izostanak radnika i nedostatak radne snage bio jako velik
(ozlijedenost, blokirane prometnice i sl.)

Ocekivani, mogudi potresi intenziteta od VIII.2 MCS izazvali bi sljedece ucinke:
- neznatno i umjereno oStecenje na 186 objekata,
- jako ostecenje na 114 objekata,
- totalno ostecenje i rusenje na 16 objekata,
- izostanak radnika s posla,
- nastanak troskova vezano uz asanaciju terena te troskova lijecenja ozlijedenog stanovnistva,
- oStedenje automobila, gubitak repromaterijala.
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Tablica 24: Gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
>25 X

Drustvena stabilnost i politika

Utjecaj na kriticnu infrastrukturu

Energetika: Na podrucju Opcine Veliki Bukovec distributivna mreza projektirana je i izgradena na
nacin da izdrZi potresno djelovanje i do 8°MCS ljestvice, tako da u ovoj situaciji ostecenja i prekidi
elektroopskrbe ne bi trebali biti znacajniji (kako po trajanju tako i po prostoru obuhvata). Svaki
eventualni poremecaj u distribuciji elektricne energije kod gospodarskih subjekata predmetnog
podrucja moZze se alternativno nadomjestiti prijenosnim agregatima.

Vodno gospodarstvo: Mogu¢ prekid distributivnih cjevovoda.

Hrana: Procijenjeni intenzitet potresa mogudéeg u podrucju Opéine moze imati manje primarne
posljedice na skladisne kapacitete individualnih poljoprivrednih gospodarstava, jer su isti najcesce
gradeni kao pomoc¢ne gradevine bez primjene protupotresnih mjera i slabije se odrzavaju.

Zdravstvo: Procijenjeni intenzitet potresa u podrucju Opcine imao bi velike posljedice i zahtjeve
prema sustavu Javnog zdravstva, kako u pogledu primarnih (zbrinjavanje ranjenih, traumatiziranih)
tako i sekundarnih potreba (sprecavanje zaraza i epidemija, DDD).

Komunikacijska i informacijska tehnologija: Mogudi su kraci prekidi u trajanju do nekoliko sati.

Promet: U slucaju potresa od VIII° po MCS ljestvici moglo bi do¢i do mjestimic¢nih pukotina u
cestama te odrona cesta na strmim kosinama Sto bi u konacnici moglo ugroziti prohodnost
odredenih cestovnih pravaca. Potres oCekivanog intenziteta uzrokuje i vece dilatacije tla te lomove
potporne infrastrukture ceste. Naselja su viSestruko (redundantno) povezana prometnicama, sto
bi olakSavalo promet i pristup istima.

Financije: Usluge financijskog sektora dostupne su u srediSnjem naselju, Velikom Bukovcu
(bankomati) i velike nesrece ili katastrofe prirodnog ili tehnicko-tehnoloskog karaktera mogu
ograniciti ili onemoguditi njihovu dostupnost. Medutim, obzirom na dobru i viSekratnu prometnu
povezanost s Varazdinom, Koprivnicom i drugim gradovima, te blizinu istih, prekid financijskih
tokova ne bi bio dugorocan niti sa znacajnijim posljedicama na funkcioniranje zajednice.

Nacionalni spomenici i vrijednosti: Potresi oCekivane snage za podrucje Opcine Veliki Bukovec
mogu na objektima kulturnih spomenika svojim primarnim i sekundarnim djelovanjem nanijeti
znacajne Stete i moguce djelomi¢no unistiti odredene spomenike kulture. Ova Cinjenica proizlazi iz
podataka o starosti objekata, pa samim time i nacina gradnje istih. Do teZih Stetnih posljedica po
stanovnistvo doslo bi u situaciji pojave potresa za vrijeme sluZenja misa u sakralnim objektima,
kada se u istima nalazi vedi broj ljudi.
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Tablica 25: Prikaz kriterija za drustvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (Kl) i Stete na
gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Ostecena kriticna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25

Analize pojedinacnih elemenata kriti¢ne infrastrukture te ustanova/gradevina javnog drustvenog
znacaja nisu uzete u obzir, sva kriti¢na infrastruktura te ustanove/gradevine su izravno ugrozene od

potresa.

Tablica 25a: Posljedice na drustvenu stabilnost i politiku — ZBIRNO

Drustvena stabilnost i politika

Kategorija Ukupno | . Kriti¢na _ §tete/gubvici na grad. ?d
infrastruktura javnog drustvenog znacaja
I
2
3
4
I X

Napomena: Buduli da ne postoje baze podataka koje povezuju cijene i vrijednosti kriticnih
infrastruktura te ustanova/gradevina javnog drustvenog znacaja podatak je nepouzdan

Vjerojatnost dogadaja s najgorim mogucim posljedicama
Odabir scenarija odgovara potresnom djelovanju prema Karti potresnih podrucja s prikazom
poredbenih vrsnih ubrzanja tla za povratni period od 475 godina.

Tablica 26: Vjerojatnost/frekvencija dogadanja potresa u op¢ini Veliki Bukovec

Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Posljedice L .. .. ODABRAN
St ! Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija 0
<1% ;dogadajuloogomnal X
riede
2 Malene Mala 1-5% ! dggadaj u 20 do 100
godina
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine
>98% 1 dogadaj godiSnje i ¢esce
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Podaci, izvori i metode izracuna

Prilikom opisivanja scenarija koristeni su podaci:

e Procjene ugrozenosti

stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa Opcine Veliki

Bukovec, oZujak 2015. godine,

e Anici¢: Civilna zastita

1i11(1992),

e Drzavnog zavoda za statistiku, Popisa stanovnistva 2011. godine,
e Karte potresnih podrucja RH za PP 475 godina,

e Procjene rizika od katastrofa za RH, studeni 2015. godine,

e Potresnog inZenjerstva, Darko Mestrovi¢, Zagreb 2016. godine.

5.6. Matrice rizika
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Scenarij lll. — Ekstremne vremenske pojave — Ekstremne
temperature

5.1. Naziv scenarija

Tabli¢ni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Pojava toplinskih valova na podrucdju opéine Veliki Bukovec

Grupa rizika:

Ekstremne vremenske pojave

Rizik:

Ekstremne temperature

Radna skupina:

Radna skupina opcine Veliki Bukovec odredena Odlukom opdéinskog nacelnika

Opis scenarija:

Opisan u tablici i nastavku; TeziSno dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Uvod

Toplinski valovi danas predstavljaju sve veéu opasnost za stanovnis$tvo, uzrokujuci zdravstvene
probleme i povecani broj smrtnih slucajeva te zbog toga predstavljaju javnozdravstveni problem.
Globalno zatopljenje kao posljedica klimatskih promjena moglo bi poveéati ucestalost toplinskih valova
na podrudju Grada Ludbrega. Posebno ugrozene skupine drustva su mala djeca, kroni¢ni bolesnici,
starije i nemoc¢ne osobe, osobe koje rade na otvorenom prostoru (gradevinski radnici, osobe zaduzene
za odrZzavanje cesta i javnih povrsinaisl.). Nepovoljan u¢inak mogu uzrokovati toplinski valovi koji traju

dulje vrijeme.

5.2.  Prikaz utjecaja na kriticnu infrastrukturu

Utjecaj Sektor

X energetika (proizvodnja, ukljucivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje, transport)
komunikacijska i informacijska tehnologija (elektronicke komunikacije, prijenos podataka,
audio i audiovizualni prijenos i dr.)
promet (cestovni, Zeljeznicki, zra¢ni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

X zdravstvo ( zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)
hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)
proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloskih, radioloskih,
nuklearnih i dr.)

X javne sluzbe ( osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska pomo¢ i dr.)
nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.3. Kontekst

Klima citave VaraZzdinske Zupanije, pa tako i Opcine Veliki Bukovec je umjerena toplo-kisna klima.
Osnovno obiljeZje te klime su topla ljeta, kada srednja temperatura najtoplijeg mjeseca ne prelazi 22°C.
Srednja godisnja temperatura zraka iznosi oko 10°C. Topli dio godine u kojem je srednja temperatura
visa od godisnjeg prosjeka traje od sredine travnja do sredine listopada i poklapa se s vegetacijskim
razdobljem. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjesecnom temperaturom od oko 19°C, a
najhladniji sije¢anj sa srednjom mjese¢nom temperaturom od -1°C i jedini je mjesec u godini Cija je
srednja temperatura niza od 0°C.

Godisnji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine (travanj
do rujan) i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen. Ukupne godisnje koli¢ine oborina iznose oko 900
mm.

Tijekom godine snjeZni pokrivac se javlja u prosjeku 24 dana (od listopada do svibnja). Najvece visine
snjeznog pokrivaca iznosile su 52 do 60 cm. Ovo podrucje je relativno bogato vlagom tijekom cijele
godine. Prosjecne mjesecne vrijednosti relativne vlage zraka su iznad 70%. U godisnjem hodu minimum
se javlja u travnju (69-74%), a maksimum u studenom ili prosincu (85-86%).

Osnovna karakteristika reZzima vjetra je dominantnost vjetrova juznog i jugozapadnog, te sjevernog i
sjeveroistocnog kvadranta. U toku godine najvjetrovitije je proljece, a ljeto je godisnje doba s velikom
ucestalos$éu slabih vjetrova (oko 80%).

Godisnji hod koli¢ine naoblake ima maksimum zimi, a minimum u srpnju i kolovozu. Godisnje ima oko
55 do 60 vedrih i dvostruko vise obla¢nih dana. Vedri dani su najucestaliji ljeti, kad ih ima oko 8 do 9
mjesecno, dok ih u razdoblju od studenog do veljace gotovo i nema. U prosincu i sijecnju je polovica
dana u mjesecu oblacna.

Povrsina Opcine Veliki Bukovec iznosi 22,95 km?, na kojoj stanuje 1 348 stanovnika.

Tablica 27: Ugrozene skupine stanovnistva u periodu toplinskog vala

Broj . Postotak
stanovnika
Djeca i mladez 324 24%
Treca Zivotna dob 371 27%
Osobe s invaliditetom 100 7%
Osobe s ITM>30 85 6%
Trudnice 25 2%
Djelatnici na otvorenom 40 3%
UKUPNO Preko 60 % stanovnika opcine Veliki Bukovec

Izvor: DrZavni zavod za statistiku, Popis stanovniStva 2011.

Broj osoba koji je ugrozen od toplinskog vala na podruc¢ju Opcine Veliki Bukovec je veéi od
procijenjenog obzirom da u procjenu nisu uracunate osobe koje ¢e se u periodu toplinskog vala nalaziti
u Opcini Veliki Bukovec, a dolaze iz drugih sredina.

Maksimalna temperatura zraka za povratno razdoblje od 50 godina za podrucje Opcine Veliki Bukovec
iznosi 35-40°C (Slika 14).
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Slika 14: Maksimalna temperatura zraka za povratno razdoblje 50 godina za podrucje RH
lzvor:DHMZ

5.4. Uzrok

Uzrok pojave toplinskih valova je utjecaj povisenog tlaka zraka i prostrane anticiklone. Temperatura
zraka se mjeri na visini od 2 metra iznad tla. Ona se mijenja tijekom dana i tijekom godine. Dnevni hod
temperature zraka ovisi o dobu dana, velicini i vrsti naoblake i moZe se znatno promijeniti pri naglim
prodorima toploga ili hladnoga zraka ili pri termicki jako izraZzenim vjetrovima. Toplinski val, odnosno
ekstremna toplina nekog kraja je dugotrajnije razdoblje izrazito toplog vremena, tocnije, definira se
kao ljetna temperatura zraka koja je znacajno visa od prosje¢ne temperature u istom periodu godine
nerijetko praéenog i visokim postotkom vlage u zraku. Mjeri se u odnosu na uobicajeno
vrijeme odredenog podrucja, u odnosu na uobicajene temperature nekog razdoblja ili sezone.
Temperature koje su za toplija klimatska podrucja normalne i uobicajene, u hladnijem podrucju mogu
predstavljati toplinski val ukoliko su izvan uobicajenog vremenskog obrasca tog podrudja.

Klimatske promjene na globalnoj razini dovode do promjena u okolisu s posljedicama na ljudsko
zdravlje. Indirektni utjecaj klimatskih promjena na Zivot ljudi se ocituje u usjevima hrane i dostupnost
pitke vode. Bitno je napomenuti da su inace hladni zimski mjeseci okarakterizirani kao vrlo topli,
obzirom na odstupanje srednjih mjesecnih temperatura zraka od uobicajenih za to doba godine (Slika
15).
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Slika 15. Odstupanje srednje mjese¢ne temperature zraka (°C) od visSegodisnjeg prosjeka za razdoblje
1961. - 1990. godine za Hrvatsku za 2018. godinu

Izvor: Praéenje i ocjena klime u 2019. godini, DHMZ

5.4.1. Razvoj dogadaji koji prethodi velikoj nesredi

Osjetljivost ljudi na velike temperaturne razlike nije prilagodena. Poseban Sok na ljudski organizam
stvaraju hladniji dani u ljetnim mjesecima, nakon cega slijedi nagli skok visokih pa i ekstremnih
temperatura. Visoke temperature izuzetno su opasne za odredene skupine stanovnistva. Prvenstveno
su to mala djeca, starije osobe, pretili i kroni¢ni bolesnici, posebno sréano-zilni, pluéni i psihicki
bolesnici. Uzimanje nekih lijekova mozZe povecati osjetljivost na visoke temperature. Lijekovi za
lije¢enje Parkinsonove bolesti mogu smanijiti znojenje, koje nam je nuzno za rashladivanje, a diuretici
(za izluivanje tekuéine), mogu dovesti do smanjene koli¢ine znoja i dehidracije. Visoke temperature i
izlaganje suncu mogu i kod zdravih osoba izazvati razne tegobe, od onih izravnih, kao $to su suncanica
i toplotni udar, do neizravnih, kao Sto su dehidracija i opce loSe stanje. Opdéenito, pri viSim
temperaturama javlja se umor, tromost, tezina u cijelom tijelu, pospanost, dekoncentracija i otezano
disanje.

Porast temperature zraka vrlo je ¢esto praéen i visokim postotkom vlage u zraku $to dodatno otezava
prilagodbu organizma na visoke temperature. Zdravstveni problemi uzrokovani visokim
temperaturama javljaju se kada organizam viSe nije u moguénosti odrzavati normalnu tjelesnu
temperaturu®®.

yzvor: Sveuciliste u Zagrebu, Medicinski fakultet, Sveucili$ni diplomski studij sestrinstva, Andrea Gurovi¢, Utjecaj toplinskih
valova na zdravlje populacije, diplomski rad, Zagreb 2016.

76



Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

5.4.2 Okidac koji je uzrokovao veliku nesreéu

Zbog razlika utemperaturi zraka (nagli pad ili nagli rast) ljudski organizam ulazi u stanje Soka odnosno
tzv. toplotnog udara. Ignoriranje upozorenja o pojavi toplinskih valova znadajno utjece na stanovnistvo
te stocni fond i poljoprivredni urod. Ne provodenje pravovremenih mjera zastite rezultira simptomima
toplotnog udara kod stanovnistva te sto¢nog fonda i propadanja uroda. Posljedice se javljaju boravkom
stanovnisStva na direktnom suncu te u zatvorenim prostorijama koje nemaju adekvatan rashladni
sistem, odnosno nema potrebnog prozracivanja ili provjetravanja posebno u uvjetima visoke vlage u
zraku.

Velika koli¢ina vlage u zraku opasna je kako za ljudski, tako i za Zivotinjski organizam jer sprjecava
isparavanje vode s koZe $to je vazno za hladenje organizma. Takoder, nagli izlasci iz previse rashladenih
prostora, pogotovo automobila dovode do stanja Soka organizma radi prekratkog vremena prilagodbe
na nagle promjene temperature.

5.5. Opis dogadaja

Toplinski valovi uzrokuju ozbiljne zdravstvene i socijalne posljedice. Veoma je vazno pravovremeno
prepoznati simptome toplotnog udara te Sto prije zapoceti sa hladenjem tijela: hladni oblozi, prskanje
vodom, hladenje klima uredajem/ventilatorom te micanje sa direktnog sunca.
Kako bi se gradani Sto bolje zastitili uveden je sustav upozoravanja na opasnost od vrucine koji se
provodi u razdoblju od 15. svibnja do 15. rujna. Temeljem prognoze temperature zraka za tekudi dan i
sljedeca Cetiri dana, Drzavni hidrometeoroloski zavod objavljuje upozorenja na opasnost od vrucine na
sljedecée &etiri razine: 12

a) Nema opasnosti,

b) Umjerena opasnost,

c) Velika opasnost,

d) Vrlo velika opasnost.

Toplinski val nastaje neocekivano, bez prethodnih najava. Ova klimatska pojava moze se dogoditi
najvjerojatnije jednom godisnje sa velikom opasnosc¢u te maksimalnom temperaturom zraka iznad,
37,1°C ili s minimalnom temperaturom zraka od 17°C u trajanju od najmanje dva dana. Tada nastupa
period utjecaja na zdravlje najugroZenijih odnosno ranjivih skupina stanovnistva. Toplinski val veoma
utjece na ljudsko zdravlje.

Termoregulacijski mehanizam zdravih osoba je u stanju prilagoditi se uvjetima okoline, ali za rizi¢ne
skupine moguénost prilagodavanja je niza. U trenutku kada se vanjska temperatura zraka priblizi
tjelesnoj tijelo se hladi isparavanjem. lzlaganje organizma visokim temperaturama zraka pogada
mnoge fizioloSke funkcije ljudskog organizma sto moZe dovesti do dehidracije, pojave grceva,
iscrpljenosti i toplotnog udara. Tijelo se hladi otpustanjem topline preko kozZe (znojenjem), isijavanjem,
isparavanjem. U periodu visokih temperatura povecava se znojenje, zbog cega tijelo brzo dehidrira te
se poremete vrijednosti elektrolita.

Mala djeca starosti od 0-4 godina, stariji iznad 60 godina Zivota jako su osjetljivi na dehidraciju. Medu
starijim osoba, periodi u kojima se pojavljuju ekstremne temperature se povezuju sa poveéanim
rizikom od hospitalizacije za nadoknadu tekuéine i poremecaje elektrolita, zatajenje bubrega, sepsu,
infekciju urinarnag trakta i toplinski udar. U svrhu trosenja stvorene prekomjerne topline, pretile osobe
moraju protok krvi vise usmjeriti kroz potkozne Zile te stoga imaju vece kardiovaskularno naprezanje i
s visim frekvencijama kada su izlozene stresu.

2 |zvor: DHMZ
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Starost i bolesti su blisko povezane, sto je dob visa povecdan je i broj bolesti, invalidnost, smanjenje
kondicije zbog opadanja razine fizicke aktivnosti, povecan je broj uzimanja lijekova. Starenjem se
smanjuje i miSiéna snaga te sposobnost transporta topline iz stanica unutar tijela na kozu da se
postigne hidratacija i kardiovaskularna stabilnost. Uz ranjive skupine stanovnistva, posebno su
ugrozene osobe s invaliditetom, posebno one nepokretne, zbog nemogucnosti samopomodi.

U nastavku su navedeni izrazi koji su povezani sa ekstremnim temperaturama:
- Toplinska bolest: karakterizirana je dehidracijom, ubrzanim radom srca, ubrzanim i plitkim
disanjem i ortostatskomhipotenzijom.
- Toplinska iscrpljenost: klini¢ki sindrom slabosti, malaksalosti, muénine. Posljedica toplinske
iscrpljenosti je neravnoteza vode i elektrolita izazavana izlaganjem izlaganjem toplini.

Preventivne mjere

Pravovremene preventivnhe mjere mogu smanijiti broj umrlih od toplinskih valova, te su zbog toga
veoma bitne preporuke za zastitu od velikih vruéina. Neke od preporuka za zastitu od velikih vruéina
su: rashladenje privatnih i poslovnih prostorija, sklanjanje od vrucine, unos dovoljne kolic¢ine tekudéine,
sklanjanje sa direktnog suncai dr.

5.5.1. Posljedice
Prema podacima Zavoda za hitnu medicinu Varazdinske Zupanije u razdoblju od 15. lipnja do 15. rujna
2018. godine, na podrucju Opcine Veliki Bukovec nije bilo potrrebe za niti jednom intervencijom
vezano uz posljedice toplinskog vala. U slu¢aju pojave zdravstvenih problema uzrokovanih visokim
temperaturama stanovnici Opéine Veliki Bukovec traze pomo¢ kod lije¢nika obiteljske medicine.

Zivot i zdravlje ljudi
U slucaju pojave toplinskog vala ekstremnog rizika predvida se rast broja terminalno oboljelih vise nego
inaCe, posebice u ugroZzenim skupinama drustva: kronicni bolesnici, djeca, trudnice, radnici na

otvorenom, te bi obzirom na broj stanovnika posljedice bile katastrofalne.

Tablica 28: Posljedice na Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001

2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
0,036> X

Gospodarstvo

U ovom vjerojatnom scenariju troskovi lije¢enja hitnih medicinskih usluga i hospitaliziranih
oboljelih, kojih se procjenjuje da bi bilo nekoliko stotina tisu¢a kuna, Sto ne uklju¢uje troSkove
povecdane potrosnje energenata struje i vode za simptomatsko lije€enje i rashladivanje cjelokupno
zahvacenog broja osoba zate¢enog u opcini Veliki Bukovec, odnosno izmedu 1-5% proracuna
Opcine.
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Tablica 29: Posljedica na gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
>25

Drustvena stabilnost i politika

U uvjetima ekstremnog toplinskog vala znatnija osSte¢enja objekata kriticne infrastrukture te Stete
odnosno gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja se ne ocekuju.

Obzirom da analizirane ekstremne temperature nece predstavljati ugrozu kriti¢nim infrastrukturama
te ustanovama/gradevinama od javnog drustvenog znacaja, podaci nece biti tabli¢no prikazani te se
necée uracunavati u prikaz matrice.

5.5.2. Podaci, izvori i metode izracuna

Prilikom opisivanja scenarija koristeni su podaci:

+* Procjene ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa Opcine Veliki
Bukovec, oZujak 2015. godine,
Zavoda za hitnu medicinu Varazdinske Zupanije,
» SveuciliSte u Zagrebu, Medicinski fakultet, Sveucilisni diplomski studij sestrinstva, Andrea
Gurovié, Utjecaj toplinskih valova na zdravlje populacije, diplomski rad, Zagreb 2016.,
Procjene rizika od katastrofa za RH, studeni 2015. godine,
Drzavnog zavoda za statistiku, Popis stanovnistva 2011. godine,
Pracenja i ocjene klime u 2016. godini, DHMZ,
Biometeorologija, DHMZ,

Crometeo.hr.

X3

%

B

X3

*

X3

%

X3

*

X3

%

X3

%

Vjerojatnost/frekvencija dogadaja

Vjerojatnost pojave toplinskog vala u trajanju od 4 dana, na podrucju Op¢éine Veliki Bukovec je iznimno
velika.

Tablica 30: Vjerojatnost/frekvencija — ekstremne temperature

.. o Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Posljedice — o —
Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogadaj u 100 godina i
riede

2 Malene Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina

3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina

4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine

_ >98% 1 dogadaj gOdiénje o "

Napomena: Buduci da ne postoje baze podataka koje povezuju cijene i vrijednosti kriticnih struktura te
ustanova/gradevina javnog drustvenog znacaja podatak je nepouzdan.
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5.6.

Rizik:

Matrice rizika

Ekstremne temperature

Naziv scenarija: Pojava toplinskog vala na podrucju Opcine Veliki Bukovec

Ukupni rizik za ekstremne temperature — visok rizik
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5.7. Karterizika

Rizik: Ekstremne temperature
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Scenarij IV. - Opis scenarija: Epidemije i pandemije

5.1. Naziv scenarija

Tabli¢ni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Epidemija influence na podrucju opcine Veliki Bukovec

Grupa rizika:

Epidemije i pandemije

Rizik:

Epidemije i pandemije

Radna skupina:

Radna skupina opcine Opdéine Veliki Bukovec odredena Odlukom opéinskog nacelnika
Opis scenarija:

Opisan u tablici i nastavku; TeZiSno dogadaj s najgorim mogucéim posljedicama

Uvod

Gripa je zarazna bolest diSnog sustava uzrokovana virusom koji se prenosi kapljicama u zraku nastalim
kasljanjem ili kihanjem zarazene osobe.

Virus gripe ili influence uzrokuje svake godine vedi ili manji morbiditet uglavhom u zimskom periodu u
oblike epidemije. Gripa se manifestira teSkim opéim simptomima: visoka temperatura (38-40°C) u
trajanju 3-4 dana, glavobolja, bol u misi¢ima, drhtavica, umor, slabost, iscrpljenost, kasalj, kihanje,
zacepljen nos, bolno grlo, sa moguéim komplikacijama kao Sto su bronhitis, upala pluca i sl., a mogu¢
je i smrtniishod. Bolest traje 7 — 10 dana, a ponekad i duze.

Pandemija je Sirenje neke bolesti na veliko podruéje koja uzrokuje velik broj oboljelih i veliki broj
smrtnih slucajeva, prekid aktivnosti i ekonomske troskove. U danasnje vrijeme Sirenje gripe je mnogo
lakSe i mnogo brZe nego u proslosti i sposobna je da uzrokuje obolijevanje svih dobnih skupina. Na
podrudju cijele Hrvatske, u tijeku pandemije 2009./2010. najveca opterecenost u pandemiji bila je ona
na zdravstvene sluzbe dok su druge javne sluzbe uredno funkcionirale.

5.2. Prikaz utjecaja na kriti¢nu infrastrukturu

Utjecaj Sektor

energetika (proizvodnja, ukljucivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje, transport)
komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
audio i audiovizualni prijenos i dr.)

promet ( cestovni, Zeljeznicki, zracni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

X zdravstvo ( zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)
vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloskih, radioloskih,
nuklearnih i dr.)

X javne sluzbe ( osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska pomo¢ i dr.)
nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.3. Kontekst

Ukupan broj stanovnika Opéine Veliki Bukovec prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine je 1 438, dok
je gustoda naseljenosti podruéja 63 stanovnika/km?. Stanovni$tvo Zivi u 3 naselja s razli¢itom gustoéom
naseljenosti. Samo naselje Veliki Bukovec je najnaseljenije te u njemu Zivi 660 stanovnika, stoga bi
stanovnistvo naselja bilo najugroZenije u odnosu na stanovnistvo ostala 2 naselja.

Ordinacije op¢e medicine s podrucja ludbreske reegije u suradnji sa Zavodom za javno zdravstvo
Varazdinske Zupanije djeluju u obliku stru¢nog savjetovanja i analize.

Epidemiju obiljezava iznenadno povecanje slucajeva neke zarazne bolesti na odredenom podrudju, a
ako se prosiri na veée podrucje nazivamo je pandemijom. Tipi¢ne epidemije gripe uzrokuju porast
incidencije upale pluca, Sto se ocituje veé¢im brojem hospitalizacija i smrtnih slucajeva. Starije osobe,
kronicni bolesnici, dojencad najskloniji su razvoju komplikacija gripe. Vlada RH je 2005. godine donijela
Nacionalni plan pripremljenosti za pandemiju gripe.

Prema podacima Zavoda za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije prosjecno obolijevanje od gripe na
podrucju Varazdinske Zupanije iznosi 2 400 osoba godisnje.

Epidemiju obiljeZzava iznenadno povecanje slucajeva neke zarazne bolesti na odredenom podrucju, a
ako se prosiri na veée podrucje nazivamo je pandemijom. Tipi¢ne epidemije gripe uzrokuju porast
incidencije upale pluca, Sto se ocituje veéim brojem hospitalizacija i smrtnih slucajeva. Starije osobe,
kroni¢ni bolesnici, dojenc¢ad najskloniji su razvoju komplikacija gripe.

5.4. Uzrok

Postoje tri tipa virusa gripe.
a) virustipa A je najopasniji, napada mnoge ptice i sisavce, uzrokuje vecinu bolesti u covjeka te je
najizgledniji da stvori epidemiju,
b) virus tipa B napada ljude i ptice te isto moZe uzrokovati epidemije,
c) virustipa C utjece samo na ljude i ne uzrokuje epidemije.

Virusi tipa A i B se stalno mijenjaju.
5.4.1. Razvoj dogadaji koji prethodi velikoj nesre¢i

Gripa se razlikuje od obi¢ne prehlade; pocetkom bolesti, simptomima, duljinom trajanja bolesti i
mogucim komplikacijama koje mogu biti znacajno teZe kod gripe nego kod obicne prehlade. Gripa,
odnosno influenca u obliku epidemije moZe se pojaviti u bilo koje doba godine, medutim,
karakteristi¢no sezonsko razdoblje pojave gripe pocinje priblizavanjem hladnijeg dijela godine, jeseni i
zime.

Simptomi gripe pocinju obi¢no 24-48 sati nakon inkubacije i nastaju iznenada. Tresavica, osjecaj zimice,
javlja glavobolja vrlo ¢esto s bolovima oko ili iza o€iju osobito kod pokretanja oc¢nih jabucica i potom
vrlo brzo vrudica koja se u prva tri dana najcesce krece oko 38-39,5°C. Oboljeli se osjecaju bolesno i
malaksalo i naj¢esée ih ovi simptomi primoraju na ostanak u krevetu. Navedeni simptomi obi¢no traju
3-5 dana.

Za gripu je karakteristicna pojava navedenih tzv. opéih simptoma, a zatim pojava simptoma disnih
puteva. Simptomi disnih puteva javljaju se 1-3 dana nakon pocetka opcih simptoma bolesti, a ocituju
se umjerenim ,grebenjem” i osjeéajem boli u Zdrijelu, suhim kasljem, zacepljenoséu i curenjem
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prozirnog sekreta iz nosa. Tek nekoliko dana kasnije kasalj moZe biti produktivan ( javlja se oskudno
iskasljavanje manje koli¢ine sluzavo bijelog sekreta ) iz diSnih puteva. KoZa oboljelih je naj¢esée uzarena
i crvena, sluznice suhe i ispucale, a bjeloocnice crvene, dok oci pocinju suziti.

Djeca mogu uz navedene simptome imati mucninu, povradanje i proljevaste stolice. Osnovni opci
simptomi bolesti traju 3-5 dana, ali kasalj uz malaksalost i osje¢aj umora mogu se nakon pocetka bolesti
zadrzati i nekoliko tjedana nakon smirivanja osnovnih simptoma.

lako epidemija influence moZe nastati u bilo koje doba godine, Cesto sezona influence pocinje
priblizavanjem hladnijih dana, odnosno zime kada se ljudi viSe nalaze u zatvorenom prostoru,
autobusima, slabo prozracenim poslovnim prostorijama i drugim prostorima slabije prozracenosti.
Virusi imaju veliku sklonost stalnim promjenama sto utjece na pojavu gripe odnosno na broj oboljelih.
Kada dode do promjene virusa, svi su ljudi osjetljivi, jer ranije ste¢ena otpornost vise ne stiti od bolesti.
Tada se moze pojaviti epidemija koja se vrlo brzo Siri diljem svijeta i stoga se naziva pandemijom. U
pandemiji obolijeva velik broj ljudi, a bolest moze biti jednaka ili teZza od uobicajene sezonske gripe
koja se pojavljuje svake godine.

5.4.2 Okidac koji je uzrokovao veliku nesreéu

Virus gripe prenosi se kapljicama izbacenim tijekom kihanja i/ili kasljanja. Kada zdrava osoba udahne
virusom ispunjenu kapljicu, hemaglutinin na povrsini virusa se veZe za enzime u sluznici koji se nalaze
u diSnom traktu. Enzim proteaza cijepa hemaglutinin na pola sto genetskom materijalu dozvoljava da
ude u stanicu i pocne se mnotziti. Enzim proteaza je brojna u diSnom i probavnom traktu te je zbog toga
gripa uzrok bolesti disnih putova.

Iznenadna i neocekivana genska mutacija virusa gripe te moguénost brzog i povoljnog Sirenja glavna je
pretpostavka kao okida¢ za nastanak pandemije koja se u bilo kojem trenutku moze pretvoriti u
dogadaj katastrofalnih razmjera. Percepcija javnosti i zdravstvenih djelatnika o ozbiljnosti pandemije i
ucinkovitosti cjepiva znatno utjecCe na odaziv stanovnistva na cijepljenje.

Lijecenje
Posebnog lijeka za gripu nema. Preporuceni tretman se obi¢no sastoji od odmora i uzimanja mnogo
tekudine. Cjepivo za gripu se sastoji od oslabljenih ili mrtvih virusa gripe ili dijelova mrtvih virusa.
Antigeni u cjepivu stimuliraju imunosni sustav da proizvede antitijela protiv tog soja te ga u ranom
stadiju prepoznaje, napada i unistava. Tipi¢no cjepivo za gripu sadrZi antigene triju sojeva virusa, dva
soja tipa A i jedan soj tipa B, pri éemu u zdravih osoba smanjuje rizik od gripe za 70 —90 %. 13
Cijepljenje je najbolji nacin zastite od gripe i njenih komplikacija, a ono se posebno preporuca osobama
s povecanim rizikom od nastanka komplikacija u slu¢aju infekcije gripom ili bliskim kontaktima rizi¢nih
skupina, a to su:
- zdravstveni djelatnici,
- osobe koje su profesionalnoili privatno u kontaktu s osobama koje pripadaju riziénim skupinama
te im lako mogu prenijeti infekciju,
- izrazito pretili ljudi (indeksa tjelesne mase veceg od 30),
- trudnice,
- roditelji i druge osobe u bliskom kontaktu s djecom mladom od 6 mjeseci jer se ona ne mogu
cijepiti protiv gripe,
- osobe starije od 65 godina,
- Sticenici domova za starije osobe te institucija za njegu kroni¢nih bolesnika (bez obzira na dob,
ukljuéujudii djecu),
- osobe svih Zivotnih dobi s metabolickim bolestima, ukljucujudéi dijabetes,
- osobe svih Zivotnih dobi s anemijom ili hemoglobinopatijom,
- osobe svih Zivotnih dobi s oslabljenim imunoloskim sustavom (zbog bolesti ili lijekova),
ukljuéujudi i HIV pozitivne osobe.

13 |zvor: Gripa - Wikipedia
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5.5. Opis dogadaja

Informacije o pandemijskim sojevima gripe bit ¢e poznate prije pojave prvih slu¢ajeva bolesti u Europi.
Pojava prvih slucajeva bolesti bila bi povezana s osobama turistima, putnicima koji su u kontaktu s
uzrocnikom bolesti dosle izvan granica Hrvatske. Prema iskustvenim podacima broj oboljelih je najvedi
u mladim dobnim skupinama, za razliku od sezonske gripe koja pogada stariju populaciju. Uloga
zdravstvenog sustava je klju¢na u epidemioloskom i klinickom pracenju gripe. Na temelju rezultata
pracenja gripe donose se i provode protuepidemijske mjere i lijecenje kojima ¢e se smanijit rizik od
daljnjeg Sirenja pandemijskog virusa te time smanjiti smrtnost stanovnistva.

Posljedice koje proizlaze iz scenarija epidemije influence mogu se sagledati iz perspektive nekoliko
kljucnih faktora drustva:
a) Ekonomskih faktora: direktne i indirektne financijske Stete koje utjecu na kuéni proracun,
troskove bolnickog lijecenja i potencijalni utjecaj na trgovinu i turizam.
b) Socijalnih faktora: ukljucuje veli¢inu populacije, odnosno broj stanovnika na podrucju Opcine
Veliki Bukovec kretanje visoko rizi¢nih grupa u njoj te ponasanje i Zivotni stil odredenih grupa
u populaciji.
c) Tehnickih i znanstvenih faktora: podrazumijevaju provedbu nadzora i moguénosti da se otkrije
svaki sumnijivi slucaj, slucaj koji bi mogao oboljeti, prihvatljivost preventivnih mjera te
provedba zastitnih mjera.

Kako bi se shvatila ozbiljnost pojave epidemije te njezine posljedice bitno je znati odgovor na klju¢na
pitanja koja pojavnost epidemije postavlja, a to su:

a) Koliko Cesto se pojavljuju novi slucajevi epidemije?

b) Koje skupine drustva ée teZe i ozbiljnije oboljeti i koje imaju vedi rizika za umiranje?

c) Koji oblici oboljenja i komplikacija su evidentirani u trenutku pojave?

d) Dalije virus influence osjetljiv na antivirusnu terapiju?

e) Da li postoje stetni i nezeljene pojave nakon primjene antivirusne terapije?

f) Kakav Ce biti utjecaj na zdravstveni sustav u cjelini?

Broj oboljelih od gripe na podrucju Opcine Veliki Bukovec u sezoni 2017./2018. je nepoznat jer se
oboljeli od gripe ne grupiraju po mjestima oboljenja. U sezoni 2017./2018. cirkulirali su virusi gripe
A/HIN1/pdm09;A/H3N2 te virusi gripe tipa B Victoria i Yamagata. Od 2009. godine se izmjenjuju iste
grupe virusa gripe tipa A/H1N1 pdm, H3N2 te virus gripe tipa B (specifi¢ni podtipovi za svaku godinu).
Sezone oboljenja 2018./2019. godine ocekuje se da podaci ukazuju na istu grupa cirkulirajucih virusa
gripe.

Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

U ovom scenariju se razmatrala pojava epidemije influence novim virusom, s kojim stanovnistvo
prethodno nije bilo u kontaktu, pri ¢emu se moZe ocekivati veée obolijevanje stanovnistva pa ¢ak i
smrtnost. Procjenjuje se da bi od novog virusa gripe oboljelo oko 5 % stanovnika Op¢éine Veliki Bukovec.
Za lijecenje oboljelih kao i u prevenciji gripe potrebno je osigurati dovoljne koli¢ine lijekova i
medicinske opreme.

Svake godine se dogadaju manje mutacije u antigenom sastavu ciruklirajuéih virusa sto povecava broj
oboljelih u kategoriji cijepljenih protiv gripe. U tom trenutku svi su stanovnici osjetljivi na virus i imaju
jednaku Sansu oboljeti od pandemijske gripe. Posljednja pandemija gripe u Varazdinskoj zZupaniji bila
je 2009. godine i tada je prijavlieno 3 483 osoba. Broj oboljelih je sigurno bio veéi jer nisu svi
evidentirani. Koliko osoba ¢ée oboljeti od pandemijskog virusa gripe ovisi o mutaciji kao i brzini
dostupnosti cjepiva protiv istog. Cijena za osiguravanje cjepiva kojim se se zastitile najranjivije skupine
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stanovnistva u Opcini Veliki Bukovec (osobe starije Zivotne dobi, kroni¢ni bolesnici, zdravstveni
djelatnici, djeca) njih barem 700 iznosila bi oko 28.000,00 kuna (ako se promatra cijena sezonskog
cjepiva protiv gripe u iznosu od 40 kuna). Cijena pandemijskog cjepiva sigurno je i veca, a ovisi i o
proizvodacu koji ¢e prvi dati cjepivo na trziste. Kod pojavnosti pandemijske gripe potrebno je zastititi i
osigurati terapiju i kemoprofilaksu za osobe se iz odredenih razloga ne cijepe. Kemoprofilaksa i terapija
se provode antivirusnim lijekom oseltamivirom. Za kemoprofilaksu i terapiju potrebo je osigurati oko
700 doza lijeka. Financijski troSak za navedeno iznosio bi 130.000,00 kuna. Ostale troskove lijeCenja
komplikacija i drugih problema koji proizlaze iz bolni¢kog terapijskog dijela odreduje bolnicki sustav.
Prosjecno godisnje obolijevanje od gripe na razini Varazdinske Zupanije iznosi oko 2 400 osoba.
Vrhunac gripe ocekuje se u sijecnju i velja¢i dok se znatniji pad oboljelih moze najaviti tek za ozujak.

5.5.1. Posljedice

Zivot i zdravlje ljudi
U sludaju pojave novog virusa gripe predvida se rast broja terminalno oboljelih vise nego inace,

Bukovec, vedi broj bolovanja kod radno aktivnog stanovnistva te viSe oboljelih kod ranjivih skupina
stanovnistva (oko 5 % ukupnog broja stanovnika).

Tablica 31: Posljedice na Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRAN
(0]
|1 [ Newatne | *<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035

Gospodarstvo

Posljedice epidemije influence rezultiraju smanjenjem broja radno aktivnog stanovnistva te
povecanjem troskova zdravstvenog sustava za lijeCenje oboljelih i provodenje preventivnih mjera u cilju
suzbijanja kao i sprjeCavanja nastavka Sirenja epidemije u pandemiju. Na podrucju Opcine Veliki
Bukovec zaposlene su 464 osobe u rasponu od 15 do 65 i vise godina starosti. Prosjecan iznos novéane
naknade po danu bolovanja iznosi 145,00 kuna*. Procjenjuje se da bi na bolovanje zbog gripe oti§lo 20
radno aktivnih osoba, sa prosje¢nim trajanjem bolovanja od 10 dana, Sto u konacnici rezultira sa
29.000,00 kuna troskova. Uz gore navedene troskove treba pribrojiti i troskove koji su nastali zbog
otezanog odvijanja proizvodnog procesa te troskovi provodenja preventivnog cijepljnja.

Tablica 32: Posljedica na gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25

4 |1zvor: Procjena rizika od katastrofa za RH
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Drustvena stabilnost i politika

U uvjetima pojave novog virusa gripe znatnija oStecenja objekata kriti¢ne infrastrukture te Stete
odnosno gubici na ustanovama i gradevinama od javnog drustvenog znacaja se ne ocekuju.

Obzirom da navedena epidemija influence neée predstavljati ugrozu ustanovama/gradevinama od
javnog drustvenog znacaja, podaci nece biti tabli¢no prikazani te se nec¢e ura¢unavati u prikaz matrice.

Podaci, izvori i metode izracuna
Prilikom opisivanja scenarija koriSteni su podaci:
e Procjene ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa Opéine Veliki
Bukovec, oZujak 2015. godine,
e Zavoda za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije,
e Wikipedije,
e Procjene rizika od katastrofa za RH, studeni 2015. godine,
e Pravilnika o rokovima najduljeg trajanja bolovanja ovisno o vrsti bolesti (,Narodne novine“
broj 153/09),
e https://www.plivazdravlje.hr/aktualno/clanak/19637/Gripa-ili-influenca.html,
e Drzavnog zavoda za statistiku, Popisa stanovnistva 2011. godine.

"

Vjerojatnost/frekvencija dogadaja

Svake dvije do tri godine dolazi do selekcije sojeva koji se dovoljno razlikuju od virusa na koji u
populaciji stanovniStva postoji visoka razina imuniteta, te su sposobni uzrokovati epidemiju medu
stanovnistvom.

Tablica 33: Vjerojatnost/frekvencija

. . Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Posljedice — — =
Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% l.dogadaj u 100 godina i
riede

2 Malene Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina

3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina X

4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine

_ 8% ' dogadaj gOdiénje cesce

Napomena: Buduli da ne postoje baze podataka koje povezuju cijene i vrijednosti kriticnih
infrastruktura te ustanova/gradevina javnog drustvenog znacaja podatak je nepouzdan
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5.6. Matrice rizika

Rizik: Epidemije i pandemije
Naziv scenarija: Epidemija influence na podrudju Grada Ludbrega

Ukupni rizik za epidemije i pandemije — visok rizik
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5.7. Karterizika

Rizik: Epidemije i pandemije
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Scenarij V. - Poplave izazvane pucanjem brane ili nasipa HE Dubrava

5.1. Naziv scenarija

Tabli¢ni prikaz opisa scenarija
Naziv scenarija:
Sirenje poplavnog vala zbog nastanka otvora u nasipu HE Dubrava

Grupa rizika:

Poplava

Rizik:

Poplava izazvana pucanjem brane

Radna skupina:

Radna skupina opcine Veliki Bukovec odredena Odlukom opdéinskog nacelnika

Opis scenarija:

Uslijed popustanja nasipa na HE Dubrava i izlijevanja velike koli¢ine vode dolazi do Sirenja
poplavnog vala u prostor i kretanje u smjeru svih naselja u op¢ini Veliki Bukovec.

Uvod
Poplava izazvana pucanjem brane ili nasipa je umjetna (akcidentna) poplava. Rusenjem nasipa
akumulacije, brane ili nasipa dovodnog kanala, prestaju postojati uvjeti za rad postrojenja

hidroelektrane tj. prestaje moguénost proizvodnje elektricne energije.
Rusenje ili prelijevanje objekata hidroelektrane ,,Dubrava“ ugrozava cjelokupno podrucje Opcine Veliki
Bukovec moguéim poplavama.

Obrana od poplava provodi se prema provedbenom planu obrane od poplava branjenog podrucja
Sektor A-Mura i Gornja Drava branjeno podrucje 33: medudrZavne rijeke Drava i Mura na podrucjima
malih slivova Plitvica-Bednja, Trnava i Bistra. Zbog specificnosti, posebno je izdvojeno podrucje
hidroelektrane Dubrava:
- Dionica A.33.13. - rijeka Drava — desna i lijeva obala, rkm 241+850-268+015, podrucje HE
Dubrava.

Hidroenergetski potencijal rijeke Drave je iskoriSten izgradnjom hidroelektrana.
HE Dubrava ima sljedeée karakteristike®®:

a) DutZina zahvata rijeke po HE: 24,20 km,

b) Srednji protok: 335 m3/s,

c) Instalirani protok: 500 m3/s,

d) Stupanjizgradnje: 1,49,

e) Instalirana snaga: 75 MN

f) Prosje¢na godisnja proizvodnja: 401 GWh/god,

g) Prosje¢na godisnja bruto energija toka: 519,99 GWh/god.

15 |zvor: Izvje$ée o stanju okolisa Medimurske zupanije, Cakovec 2014. godine
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Tablica 34: Dionica A.33.13. —rijeka Drava — desna i lijeva obala

rkm 241+850-268+015, podrucje HE

Dubrava
UGROZENO MIJERODAVNI
VODOTOK: NASIP: OBJEKTI: PODRUCJE: VODOMIJER:
r. Drava—d.o.il.o. Desni nasip - cestovni most VARAZDINSKA V - ukupni protok
podrucje HE akumulacije i brana | Donja Dubrava Veliki Bukovec: na HE Dubrava,
Dubrava HE Dubrava rkm 241+850 Veliki Bukovec rkm 255+050
rkm 241+850- 0+000-11+500 - limnigraf D.Dubrava | Dubovica P: 1500 m3/s
268+015 duZine 11,5 km rkm 241+920 Sveti Durd: R: 2000 m3/s
duzine 26,16 km Lijevi nasip - strojarnica HE Struga I: 2500 m3/s
akumulacije Dubrava Karlovec Ludbreski IS: 3000 m3/s
rkm 0+000-10+700 rkm 251+800 HrZenica
duzine 10,7 km - brana HE Dubrava MEDPIMURSKA

obostrani nasipi
dovodnog kanala
0+000-1+850
duzine 3,7 km
obrambeni nasipi
derivacije

desni nasip 6,7 km
lijevi nasip 4,1 km
duzine 10,8 km
Ukupno: 36,7 km

rkm 255+050
- limnigraf HrZenica
rkm 267+800

Donja Dubrava:
Donja Dubrava
Doniji Vidovec:
Donji Vidovec
Sveta Marija:
Sveta Marija
Donji Mihaljevec
Prelog:

Prelog
Oporovec

Izvor: Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja Sektor A-Mura i Gornja Drava branjeno podrucje 33;
Medunarodne rijeke Drava i Mura na podrucjima malih slivova Plitvica-Bednja, Trnava i Bistra, Hrvatske vode 2014.,

Dubrava
Izvor: Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja Sektor A-Mura i Gornja Drava branjeno podrucje
33; Medunarodne rijeke Drava i Mura na podrucjima malih slivova Plitvica-Bednja, Trnava i Bistra, Hrvatske
vode 2014.

Dionica obuhvaca desnu i lijevu obalu Drave na podrucju HE Dubrava u ukupnoj duZini od 26,2 km.
Desnim nasipom akumulacije HE Dubrava zasti¢ena je povrsina od 1570 ha zemljista i naselja Veliki
Bukovec, Dubovica, Struga, Karlovec Ludbreski i HrZenica.
Lijevim nasipom akumulacije HE Dubrava i nasipima dovodnog i odvodnog kanala zasti¢ena je povrsina
od 1070 ha zemljista i naselja Donja Dubrava, Donji Vidovec, Sveta Marija, Donji Mihaljevec, Prelog i
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Oporovec.

Svi objekti hidroelektrane su projektirani na veliku vodu 1000 godiSnjeg povratnog perioda s
nadvisenjem od 0,5 m. To prakti¢no znaci da do prelijevanja nasipa ne moze doci, obzirom da su ostali
dijelovi sustava obrane od velikih voda (vodoprivredni nasipi) projektirani na niZe razine te ée njih
velika voda prije preliti. Nasipi hidroelektrane mogu se ostetiti zbog eventualnih slabih mjesta u
izvedbi.

Posljedice eventualnog rusenja nasipa hidroelektrane obradene su posebnom studijom: ,Studija
poplavnog vala u slu¢aju rusenja brane HE Cakovec, Gradevinski fakultet Zagreb”, studeni 2013.

Mjerodavni elementi za uspostavu mjera obrane od poplava na dionici A.33.13.

a) Pripremno stanje obrane od poplava (kada u pravilu pocne izlijevanje vode iz korita rijeke
Drave u uredenu inundaciju) proglasava se kad ukupni protok na HE Dubrava dosegne 1 500
m3/s, a takoder i pri pojavi ploveéeg leda (ledohoda) na 25% povrsine rijeke Drave.

b) Redovna obrana od poplava proglasava se pri ukupnom protoku na HE Dubrava od 2 000 m?3/s,
a takoder i pri pojavi ledostaja na rijeci Dravi.

c) lzvanredna obrana od poplava proglasava se pri ukupnom protoku na HE Dubrava od 2 500
m?3/s, odnosno pri formiranju ledenog ¢epa u koritu rijeke Drave. Ove mjere mogu se proglasiti
i pri manjem protoku, ako neposredno prijeti proboj, ostecenje ili rusenja nasipa.

d) Izvanredno stanje obrane od poplava na vodoprivrednim objektima proglasava se pri ukupnom
protoku na HE Dubrava od 3 000 m3/s, odnosno i pri manjem protoku, ako neposredno prijeti
proboj, rusenje ili prelijevanje nasipa ili je do proboja, rusenja ili prelijevanja ve¢ doslo.

e) lzvanredno stanje na podrucju branjenom objektima HE Dubrava proglasavaju Zupani
Varazdinske, odnosno Medimurske Zupanije na prijedlog rukovoditelja obrane od poplava
Sektora A, ako neposredno prijeti proboj, rusenje ili prelijevanje nasipa, odnosno ako je doslo
do poplave Sirih razmjera na ovoj dionici obrane od poplava.

5.2. Prikaz utjecaja na kriti¢nu infrastrukturu

Ut’Fc Sektor

a)

X energetika (proizvodnja, ukljucivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje, transport)

X komunikacijska i informacijska tehnologija (elektronicke komunikacije, prijenos podataka, audio
i audiovizualni prijenos i dr.)

X promet ( cestovni, Zeljeznicki, zracni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

X zdravstvo ( zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plac¢anja)
proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloskih, radioloskih, nuklearnih i
dr.)

X javne sluZbe ( osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska pomo¢ i dr.)

X nacionalni spomenici i vrijednosti

5.3. Kontekst

Hidroelektrana Dubrava posljednja je u lancu izgradenih hidroelektrana na rijeci Dravi. Pustena je u
pogon 1989. godine kao viSenamjensko postrojenje koje koristi vodne snage rijeke Drave na dionici
rijeke Drave od r. km 267 do r. km 242, tj. od HrZenice do Donje Dubrave - prostire se na podrucjima
triju Zupanija: Medimurske, Varazdinske i Koprivni¢ko-Krizevacke. Ima instaliranu snagu od 75 MW i
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ocekivanu prosje¢nugodisnju proizvodnju od 350 GWh.

Osim proizvodnje elektriéne energije koristenjem vodnih snaga Drave, hidroelektrana brani zemljiste
odpoplava i odnosenja plodnog zemljista, poboljSava odvodnju, opskrbu vodom, omogucuje izgradnju
infrastrukture uz prometnice koje je sagradio HEP d.d. i poboljSavaju se uvjeti za razonodu, Sport i
izletnistvo. Posebno je bitna mogucnost Sirenja naselja i gradevinskih zona, unapredenja poljoprivrede
zahvaljujuc¢i odvodnji prekomjerno vlaznog zemljista, poboljSanje uvjeta odvodnje Sire okolice
postrojenja, pouzdana obrana od poplava, zastita zemljiSta od erozije i stvaranju uvjeta za gravitacijsko
natapanje poljoprivrednog zemljista.

Glavni objekti hidroelektrane su akumulacijsko jezero sa obodnim nasipima, drenaznim jarcima i
malom hidroelektranom na kraju lijevog drenaznog jarka, betonska brana s agregatombioloskog
minimuma (ABM) i ribljom stazom, nasuta brana, dovodni kanal, strojarnica, odvodni kanal, spojni
kanal.

Na kraju lijevog drenaZnog jarka izgradena je mala hidroelektrana (MHED), koja energetski koristi
procjedne vode izakumulacije u lijevo zaobalje, za proizvodnju elektri¢ne energije. U lijevom upornjaku
armirano betonske brane izvedena je mala hidroelektrana - agregat bioloskog minimuma, koja
energetski koristi vodu koja se prema jednom od uvjeta iz Vodopravne dozvole HE Dubrava (8 m3/s)
mora ispustati u staro korito rijeke Drave.

Uz branu je smjestena i riblja staza koju koristi riba pri uzvodnom mrijestu. Strojarnica koja sadrZi dva
agregata ukupne instalirane snage 75 MW, kroz koje protje¢e maksimalni protok od 500 m3/s, dijeli
derivacijski kanal na dovodni i odvodni.

Dovodni kanal trapeznog presjeka duzine 2 km formiran je nasipima visine do 13,5 m. Nasipi dovodnog
kanala izvedeni su od Sljunka, s unutarnje strane obloZeni asfalt betonskom vodonepropusnom
oblogom, a s vanjske strane humusirani i zatravljeni. Odvodni kanal duzine 4,8 km izveden je u usjeku.
Preko odvodnog kanala HEP d.d. je izgradio dva mosta javne upotrebe koja se nastavljaju na prilaznu
cestu brani HE Dubrava i na nerazvrstane lokalne ceste.

Radi provedbe mjera operativnog plana intervencija u dijelu koji se odnosi na zaustavljanje Sirenja i
otklanjanje posljedica nastalih u slu¢ajevima iznenadnih oneciséenja voda, sagraden je pjesacki most
na odvodnom kanalu HE Dubrava za sprecavanje Sirenja oneciséenja. U posebno uredenom prostoru
uz upornjake, u lijevoj i desnoj strani obale, nalaze se spremista s plutajué¢im apsorbentnim branama.
Iste se razvlace u slucaju uljnog oneciséenja voda odvodnog kanala HE Dubrava. PjeSacki most sluZi
lokalnom stanovnistvu za povezivanje prilazne ceste i lokalne nerazvrstane ceste.

Akumulacijsko jezero® HE Dubrava duZine je 11,2 km, prosje¢ne §irine 1,5 km, te ukupne zapremine
kod srednjeg protoka 93,5 hm?3. Jezero ima povrsinu od 16,6 km?2. Akumulacija je formirana $ljunéanim
obodnim nasipima koji su s unutarnje strane oblozZeni asfalt betonskom vodonepropusnom oblogom,
a s vanjske strane humusirani i zatravljeni.

Uz zra¢nu noZicu obodnih nasipa iskopom su izvedeni drenazni jarci, ¢ija je uloga regulacija razine
podzemne vode u zaobalju, tj. odrZzavanje razine podzemne vode u zaobalju u prihvatljivim okvirima.
Procjedne koli¢ine iz akumulacije su se vremenom smanjivale radi zamuljivanja i kolmatacije dna
unutar akumulacije te su se zadnjih 20-tak godina ustalile na oko 10 m3/s po drenaznom jarku.

Obodni nasipi akumulacije hidroelektrane Dubrava izvedeni su od Sljunkovito-pjeskovitog materijala
prirodne granulacije. Temeljeni su najveéim dijelom na prirodnom tankom povrsinskom sloju
pjeskovitog praha i prasinastog pijeska s mjestimi¢nim interkalacijama mrsave gline te na sljunkovito-
pjeskovitim slojevima. Vodonepropusnost nasipa ostvarena je asfalt-betonskom oblogom na
unutarnjem pokosu nasipa i slabo propusnom prirodnom povrSinskom sloju ispod nasipa kao
horizontalnom izolacijom. Uz nasipe akumulacijeizvedeni su drenazni jarci Cija je uloga prihvacdanje
procjedne vode. Vanjski pokos nasipa (zracna strana) je zatravljen i odrzava se redovnom kosnjom.

16 |zvor: Elaborat zastite okoli3a za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ sanacije vodne strane
lijevog nasipa akumulacije HE Dubrava u stacionazi km 6+467, Eko-monitoring d.o.0. Varazdin, 2017.
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Slika 17: Pregledna situacija postrojenja HE Dubrava
Izvor: HEP-Proizvodnja PP HE Sjever, Arhiva

Obrana od poplava provodi se prema dokumentu "Operativni plan za obranu od poplava rijeke Drave
i njenih pritoka na podrucju VaraZzdinske Zupanije" od listopada 2001. izraden od Hrvatskih voda —
Vodnogospodarskog odjela za vodno podrucje sliva Drave i Dunava Osijek, Vodnogospodarski odsjek
Varazdin i " Pogonskim pravilima" pogona HE Proizvodnog podrucja HE Sjever, Varazdin od 15 sijecnja
1999. izradenih od Elektroprojekta d.d. Zagreb.
U svrhu uzbunjivanja stanovnistva instalirane su sirene za HE Dubrava u naseljima uz desnu obalu:

1) Naselje Dubovica,

2) Naselje Veliki Bukovec,

3) Naselje Mali Bukovec,

4) Naselje Struga.
Osim postavljenih sirena postavljeni su i zvuénici za davanje govornih informacija.

Objekti hidroelektrane mogu biti ugrozeni:
- zbog tehnicke neispravnosti i kvarova na postrojenjima,
- zbog pocinjenih sabotaza ili diverzija na postrojenjima,
- zbog elementarnih nepogoda.

Prema statistickim pokazateljima i iskustvenim pracenjem dotoka rijeke Drave, najkriti¢niji mjeseci u
godini su svibanj, lipanj i srpanj zbog topljenja snijega, a rujan i listopad zbog eventualnih vecih koli¢ina
oborina.

5.4. Uzrok

HE Dubrava dio je objekata proizvodnog Podrucja HE Sjever, koju ¢ine HE Varazdin, HE Cakovec i HE
Dubrava i smjeStena je uz tok rijeke Drave. Teren je nizinski. S obje strane objekata prostiru se obradive
poljoprivredne povrSine uz nesto Sumskog podrucja kao i velika naselja te su time ta podrucja

najugroZenija od poplavnog vala u slucaju rusenja brana.
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Do osteéenja nasipa i postrojenja moze dodi diverzijom ili prirodnim katastrofama:

- protoci na pojedinim dionicama sustava HE Sjever za koje Hrvatske vode proglasavaju
izvanredno stanje obrane od poplava prema Drzavnom planu obrane od poplave,

- jaki vjetrovi koji mogu stvarati valove na akumulaciji i koji se mogu prelijevati preko krune
nasipa akumulacije i tako razarajuée djelovati,

- potres (temeljem podataka dobivenih od HEP-PP HE Sjever VaraZdin, a vezano na potresna
opterecenja objekata HE Dubrava, isti su projektirani na potres jacCine 9 stupnjeva MCS
ljestvice.t”)

Zbog ¢injenice da su objekti Proizvodnog podrucja HE smjesteni na velikom podrucju duZine oko 60 km
(HE Varazdin cca 20 km, HE Cakovec cca 20 km, HE Dubrava cca 20 km) tesko ih je imati pod stalnom
kontrolom, a jos ih je teze Stititi. Veci dio objekata je od vitalne vaznosti (akumulacije s branama,
dovodni i odvodni kanali te strojarnice s rasklopnim postrojenjima). Samo su ogradeni prostori brana i
strojarnica djelomiéno sti¢eni i kontrolirani video nadzorom. Sve ostalo je izvan tog nadzora.

S obzirom da su objekti izgradeni na ravnicarskom terenu, razina vode uzdignuta je iznad razine terena
pa postoji velika opasnost u slucaju rusenja istih.

5.4.1 Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreci
Prostor Medimurske i VaraZzdinske Zupanije predstavlja podzemni kolektor pitke vode, koja je visoke
kakvoce i izdasnosti. Rastom koli¢ine padalina, raste koli¢ina vode u akumulacijskom jezeru He
Dubrava. U akumulacijsko jezero HE Dubrava ulijevaju se rijeka Drava (staro korito) i odvodni kanal HE
Cakovec. Veliki nagli dotok vode, jako nevrijeme s olujnim vjetrom, potres i sl. mogu dovesti do
osteéenja brane HE Dubrava.

5.4.2. Okidac koji je uzrokovao veliku nesrecu

Ostecenjem ili razaranjem brane doslo bi do proboja vode i do izlijevanja vodene mase prema okolici.
Ovakav razvoj dogadaja imao bi za posljedicu ugrozavanje okolnih naselja i Zivota stanovnistva,
nemogucnost proizvodnje elektri¢ne energije, zbog prekida rada HE Dubrava. Do osteéenja moze dodi
diverzijom ili prirodnim katastrofama (veliki nagli dotok vode, jako nevrijeme s olujnim vjetrom, potres
isl).

Simulirano je ukupno devet varijanti rusenja i propagacije vodnog vala. U svim varijantama rusenje
objekata je trenutno i totalno u duZini od 500 m kako to nalaze Uputstvo. Ispitani su proboji obodnih
akumulacijskih nasipa s juzne i sjeverne strane akumulacije u duZini od 500 m na mjestu koje je od
¢vora zahvata udaljeno 4,5-5 km, proboj strojarnice i proboj nasipana samom ¢voru zahvata. Osim
zasebnih proboja simulirani su i istovremeni proboji na dva razli¢ita mjesta. Rezultati istrazivanja nalaze
se u elaboratu "Odredivanje posljedica uslijediznenadnog rusenja ili prelijevanja objekata HE Dubrava"
(1985.).

5.5 Opis dogadaja

Zaobalje postrojenja HE ,,Dubrava“ je prostrana aluvijalna dolina, a u slucaju havarije HE ugrozeno je
oko duzine 20 km, Sirine 10 km iste. Sirenje poplave je moguée s desne strane rijeke Drave na
udaljenosti od 5-6 km. U slucaju proloma nasute brane, rusilacka snaga vodenog vala dobrim dijelom
bi se izgubila neposredno iza akumulacijskog jezera zbog specificnog terena prije naselja, koji obiljezava
kombinacija Sumskog pojasa Sirine ponegdje i do 1000 m (kod Malog Bukovca), s prirodnim uvalama i
kanalima, zatim umjetna jezera na $ljun¢arama i prirodni vodotoci, prije svega korita rijeke Drave,

7 |zvor podataka: HEP-PP HE Sjever
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Bednje i Plitvice. Ispred naselja su i Siroke obradive povrsine Sirine 500-2000 m. U slucaju formiranja
otvora u nasutoj brani akumulacijskog jezera moZze dodi do istjecanja znacajnih koli¢ina vode i Sirenja
vodnog vala.

Parametri poplavnih valova (dubina, brzina Sirenja, rusilacka snaga) ukazuju da postoji vjerojatnost od
pojave razornog djelovanja i gubitaka ljudskih Zivota. Poplavni val nastao formiranjem otvora na
nasutoj brani Sirio bi se uglavhom po poljoprivrednim povrSinama i relativno gusto naseljenim
podrucjima.

:
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Slika 18. Podrucje maksimalnog plavljenja nizvodno od akumulacije HE Dubrava
Izvor: UgroZena podrucja od umjetnih poplava uslijed mogucih rusenja ili prelijevanja visokih brana u Hrvatskoj, Zagreb
2005.

UgroZenost stanovniStva i znacajnijih drustvenih, gospodarskih i kriticnih objekata je definirana
modelski dobivenom anvelopom maksimalnog rusilackog potencijala u poplavhom valu nakon
formiranja otvora na akumulacijskom jezeru, a granica ugroZenosti je maksimalni rusilacki potencijal
vedi od 1,5 m?/s. Izratunom posljedica nisu obuhvaéeni podrumski prostori koji mogu biti poplavljeni i
u Siroj zoni povrsine plavljenja, a ovise o nacinu izvedbe i koti dna podruma, kao i o razini podzemne
vode, koja ne mora biti zavisna o prodoru vode uslijed rusenja brane, ve¢ o hidroloskim prilikama.

Dominantnu opasnost s aspekta ugrozenosti podrucja predstavljaju proboji obodnih akumulacijskih
nasipa. Rusenje nasipa derivacijskih kanala u kojima nije akumulirana velika koli¢ina vode samo lokalno
daje veliku visinu vala, ali znatno manje ugrozZava podrucje. Proboj strojarnice ne predstavlja opasnost
za zaobalje iz istih razloga. Vodni val od trenutka rusenja bilo sjevernogili juznog akumulacijskog nasipa
kroz 1 sat stiZze do us¢a Mure u Dravu, odnosno plavi kompletno poplavno podrucje prikazano na slici
18.

Maksimalno plavljenje ostvareno je za najvise 2 sata od trenutka rusenja. Zona rusenja ne bi bila Sira
od 1,5 km.

U ekstremnim slucajevima rusenja objekata visokih brana (hidroelektrane, brane, nasipa) neminovno

dolazi i do velike ugrozenosti okolnog podrucja. Prema kartografskom prikazu, ugrozena podrucja od
nailaska poplavnog vala obuhvadaju naselja prikazana u Tablici 35.
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Tablica 35: Ekstremna zona plavljenja HE Dubrava

Ekstremne zone plavljenja na podrucju HE Dubrava
KOTA
MIESTO MAX.NIVOA KOTA TERENA VRUEME PQJAVE VALA
(m.n.m.) (m.n.m.) (min.)
Desno zaobalje (m.n.m.) (min)
Struga 147.50 144 manje od 15
Sesvete 146.40 144-147 manje od 15
Dubovica 144.00 142 manje od 15
Kapela Podravska 143.50 142 20
Veliki Bukovec 143.50 141 manje od 15
Mali Bukovec 143.00 140 20
Novo Selo Podravsko 143.30 142 25
Zupanec 142.40 138 25

Izvor: Studija UgroZena podrudja uslijed umjetnih poplava — Institut za elektroprivredu i energetiku, 2005.

Dogadaj s najgorim mogucim posliedicama

Za dogadaj s najgorim mogucim posljedicama, uzima se nestacionarni rubni uvjet na ulasku vode u
jezero, a kao ekstremni poplavni val usvojen je hidrogram 10 000 godisnjeg vala koji dolazi iz sustava
HE Cakovec kroz staro korito i kroz odvodni kanal. Oblik vodnog vala je dobiven numeri¢kim modelom,
a predstavlja transformaciju vodnog vala 10 000 godisnjeg povratnog perioda koji ulazi u akumulaciju
HE Cakovec te prolazi kroz brane i staro korito (i razlijeva se u inundaciju) i kroz strojarnicu
hidroelektrane (Q = 500 m3/s).

Usvaja pretpostavku o dolasku velikog vodnog vala sto predstavlja nestacionarni rubni uvjet na ulasku
vode u jezero a kao ekstremni poplavni val usvojen je hidrogram 10 000 godisnjeg vala koji dolazi iz
sustava HE Cakovec kroz staro korito i kroz odvodni kanal. Oblik vodnog vala je dobiven numerickim
modelom, a predstavlja transformaciju vodnog vala 10 000 godi$njeg povratnog perioda koji ulazi u
akumulaciju HE Cakovec te prolazi kroz branu i staro korito (i razlijeva se u inundaciju) i kroz strojarnicu
hidroelektrane (Q = 500 m3/s) te dolazi u akumulaciono jezero HE Dubrava.

Kod dolaska takvog vala se predvida pred praZnjenje akumulacije na kotu 148,60 m n.m. te se u
pocetku ne prekida rad hidroelektrane. Usvaja se da su sva proto¢na polja brane zatvorena. Dolaskom
vodnog vala raste razina vode u akumulaciji te u trenutku kad dosegne kotu 149,60 m n.m. pocinje
formiranje otvora na prvoj predvidenoj lokaciji. Strojarnica i dalje radi s 500 m3/s. Kad gornja voda
brane dosegne vrijednost 149,65 m n.m. (to je vodostaj kod kojeg sigurnosna automatika pocinje dizati
zapornice na brani) zapocinje istjecanje iz jezera kroz tri proto¢na polja (pretpostavlja se da je Cetvrto
protoéno polje izvan funkcije), te se kontinuirano poveéava 0,5 m3/s/s §to je maksimalni dozvoljeni
gradijent iz pogonskog pravilnika do protoka od 3000 m3/s. U trenutku kad su zapornice u potpunosti
otvorene a protok kroz branu zbog opadanja razine u jezeru padne ispod 3000 m3/s, protok kroz branu
se racuna na osnovu konsumpcione krivulje zasnovane na geometriji preljeva i preljevne visine. Kada
vodostaj u akumulaciji padne ispod 146,60 m n.m. agregati na strojarnici prestaju s radom.

Nakon povlac¢enja vodenog vala, procjenjuje se da bi voda ostala u podrumima i udolinama, $to bi
predstavljalo problem jer se radi o naseljenom podrucju.

5.5.1. Posljedice

Zivot i zdravlje ljudi

Prolom objekata hidroakumulacijske brane (ukljucujuéi proboj nasipa) rezultirao bi evakuacijom
odredenog broja stanovnika, Sto ovisi i 0 meteoroloskim uvjetima u trenutku izbijanja dogadaja, pri
¢emu bi posljedice po Zivot i zdravlje ljudi bile katastofalne. U situaciji prelijevanja ili rusenja objekata
hidroelektrane Dubrava potrebno je provesti Zurnu evakuaciju cjelokupnog stanovnistva Opcine Veliki
Bukovec i to u naselja na podrucju Grada Ludbrega, kako je opisano u Tablici 36.
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Tablica 36: Pregled broja stanovnika planiranih za evakuaciju u slu¢aju havarije objekata HE Dubrava

MJESTO I1Z KOJEG SE BRO! MJESTA PRIHVATA
STANOVNIKA
PROVODI EVAKUIRANIH
EVAKUACUA o i3, i OSOBA
ZA EVAKUACIU

Dubovica 369 Slokovec

Kapela Podravska 543 Globocec
Veliki Bukovec 767 Cukovec
Bolfan

Izvor: PPU Varazdinske Zupanije i kartografski prikaz zone plavljenja

Tablica 37: Posljedice na Zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001

2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035

Gospodarstvo

Kod proloma nasute brane odnosno nasipa akumulacije HE Dubrava za naselja locirana s desne strane
akumulacije (juzno zaobalje) odnosno u svim naseljima opcine Veliki Bukovec, doslo bi do gubitka
usjeva, djelomicno i Zivotinja, te Steta na stambenim i gospodarskim objektima. Materijalna Steta s
posljedicama po gospodarstvo prikazuje se u odnosu na proracun Opcine. S obzirom na Stete koje su
vjerojatne na podrucju Opcine uslijed izlijevanja kopnenih vodenih tijela, posljedice su procijenjene
znadajnima, odnosno Steta Ce biti ve¢a od 50% proracuna Opdine.

Tablica 38: Posljedica na gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacdajne 15-25
>25 X

Drustvena stabilnost i politika

- Energetika: na podrucju navedenih naselja bili bi moguci kratkotrajni lokalni prekidi opskrbom
struje,

- Vodno gospodarstvo: oneciséenje pitke vode,

- Hrana: nemoguénost obrade poljoprivrednih povrSina do povlaéenja poplavne vode,
onemogucena i/ili smanjena proizvodnja ratarskih i povrtlarskih kultura,

- Promet: privremene poteskoce u normalnom odvijanju prometa zbog poplavljivanja dijela
prometnica — prolomom objekata HE Dubrava poplavljene bi bile prometnice Karlovec
Ludbreski jugoisto¢no do Kapele Podravske-Zupanec-Antolovec.
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Tablica 39: Prikaz kriterija za drustvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (KI) i Stete na
gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Ostecena kriticna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25 X
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25 X

Tablica 39a: Posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO

Drustvena stabilnost i politika
.. Kriticna Stete/gubici na grad. od
Kategorija Ukupno infrastruktura javnog drustvenog znacaja
2
3
4 X X X

Podaci, izvori i metode izracuna
Prilikom opisivanja scenarija koristeni su podaci:

Procjena ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa Opcine Veliki
Bukovec, oZujak 2015. godine,

Elaborat zastite okolisa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ sanacije vodne
strane lijevog nasipa akumulacije HE Dubrava u stacionazi km 6+467, Eko-monitoring d.o.o.
Varazdin, 2017. godine,

UgrozZena podrucja od umjetnih poplava uslijed mogudéih rusenja ili prelijevanja visokih brana
u Hrvatskoj, Institut za elektroprivredu i energetiku d.d. Zagreb, 2005.,

Hidroelektrane na Dravi, Danijel ReZak, Strucni rad, 2003. godine,

Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja Sektor A-Mura i Gornja Drava
branjeno podrucje 33; Medunarodne rijeke Drava i Mura na podrucjima malih slivova Plitvica-
Bednja, Trnava i Bistra, Hrvatske vode 2014. godine,

www.enciklopedija.hr - Brana (gradevinarstvo),

karata opasnosti od poplava i karata rizika od poplava (korp.voda.hr)

Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad Cakovec, travanj 2017. godine,

DrZavnog zavoda za statistiku, Popis stanovniStva 2011. godine,

Procjena ugroZenosti stanovnisStva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa za Varazdinsku
Zupaniju, sijecanj 2015. godine,
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e Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Medimurske Zupanije, sije¢anj 2019. godine.

Vjerojatnost/frekvencija dogadaja

Tablica 40: Vjerojatnost/frekvencija

Kategorij . Vjerojatnost/frekvencija
Posljedice = — =
a Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
1% 1_dogadaj u 100 godinaii X

riede

2 Malene Mala 1-5% ! d(?gadaj u 20 do 100
godina

Umijerene Umijerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine
_ >98% ' dogadaj gOdiénje cesce

Napomena: Buduci da ne postoje baze podataka koje povezuju cijene i vrijednosti kriticnih struktura te
ustanova/gradevina javnog drustvenog znacaja podatak je nepouzdan

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava

Na temelju odredbi Zakona o vodama kojima je u hrvatsko zakonodavstvo transponirana Direktiva
2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima od
poplava, Hrvatske vode za svako vodno podrucje, a po potrebi i za njegove dijelove izraduju prethodnu
procjenu rizika od poplava, karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava i u konacnici Plan
upravljanja rizicima od poplava kao sastavni dio Plana upravljanja vodnim podrucjima.

Karte opasnosti od poplava (zemljovidi) sadrie prikaz moguénosti razvoja odredenih poplavnih
scenarija.

Karte rizika od poplava sadrze prikaz mogudih stetnih posljedica razvoja scenarija prikazanih na
kartama opasnosti od poplava.

U nastavku su dani izvodi iz karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava®®.

18 podaci su preuzeti sa http://korp.voda.hr/
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5.6 Matrice rizika

Rizik: Poplave izazvane pucanjem brana
Naziv scenarija: Sirenje poplavnog vala zbog nastanka otvora u nasipu HE Dubrava

Ukupni rizik za poplavu izazvanu pucanjem brane — umjeren rizik
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5.7 Karterizika

Rizik: Poplave izazvane pucanjem brana

KAZALO
RIZIK

- Vibo visok
| Visok

Umjeren

| Nizak
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Scenarij VI. - Susa

5.1. Naziv scenarija

Tabli¢ni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Suse u podrucju opéine Veliki Bukovec

Grupa rizika:

Susa

Rizik:

Susa

Radna skupina:

Radna skupina opcine Veliki Bukovec odredena Odlukom opdéinskog nacelnika
Opis scenarija:

Pojavnost susa u podrucju opcine Veliki Bukovec intenziteta elementarne nepogode

Uvod

Susa je prirodna pojava, elementarna nepogoda koja je primarno vezana uz deficit oborine kroz dulje
vremensko razdoblje u odnosu na prosjecne oborinske prilike na odredenom podrucju. Susu definira i
povecéana temperatura zraka u odnosu na prosje¢ne temperaturne prilike na odredenom podrucju.

Posljedice suse ogledaju se gotovo u svim aspektima Zivota kod ljudi, biljaka i Zivotinja. Manjak oborine
se moze pojaviti tijekom tjedana, mjeseci ili godina Sto moZe imati za posljedicu smanjenje povrsinskih
i podzemnih zaliha vode, odnosno smanjenje protoka vode u vodotocima te razine vode u jezerimaiu
podzemlju, uzrokujuéi hidrolosku susu. Pored hidroloske suSe i kratkoro¢ni manjak oborine u
vegetacijskom razdoblju moZe uzrokovati nedostatak vode u tlu (zasusenje) koja je potrebna za razvoj
biljnih kultura te biljke zaostaju u rastu i razvoju $to se u konacnici odrazava smanjenjem prinosa i
nestabilnoscu biljne proizvodnje. Osim nedostatka oborine, kad dode do povecanja temperature zraka
(zatopljenje) kod biljke se javlja poveéana potreba za vodom. Pojava suse (zasusenje i zatopljenje) u
biljnoj proizvodnji naziva se agronomska susa. Agronomska susa se moZe pojaviti u sva Cetiri godisnja
doba i imati posljedice na opskrbu biljke vodom.

5.2.  Prikaz utjecaja na kriti¢nu infrastrukturu

Utjecaj Sektor

energetika (proizvodnja, ukljucivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje, transport)
komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
audio i audiovizualni prijenos i dr.)

promet (cestovni, Zeljeznicki, zracni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)

X hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijskih, bioloskih, radioloskih,
nuklearnih i dr.)

X javne sluzbe ( osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska pomo¢ i dr.)
nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.3. Kontekst

Americko meteorolosko drustvo definiralo je 1997. godine Ccetiri tipa suSe: meteoroloska ili
klimatoloska susa, agronomska susa, hidroloska susa i socio-ekonomska susa

Meteoroloska susa uzrokovana je smanjenom koli¢inom oborine u odnosu na viSegodisnji prosjek ili
potpunim izostankom oborine u odredenom vremenskom razdoblju. Meteoroloska susa se moZe naglo
razviti i naglo prestati.

Hidroloska susa, tocnije deficit oborina u duljem vremenskom razdoblju utjeCe na povrsinske i
podzemne zalihe vode: na protok vode u rijekama i potocima, na razinu vode u jezerima i na razinu
podzemnih voda. Kada se protoci i razine smanje govori se o hidroloskoj susi. Pocetak hidroloske suse
moZe zaostajati nekoliko mjeseci za pocetkom meteoroloske suse, no i trajati i nakon zavrSetka
meteoroloske suse.

Agronomska susa predstavlja kratkoro¢an manjak vode u razdoblju od nekoliko tjedana u povrsinskom
sloju tla, koji se dogada u kriti¢no vrijeme za razvoj biljaka, moZe uzrokovati agronomsku susu. Pocetak
agronomske suSe moZe zaostajati za meteoroloSkom suSom, ovisno o stanju povrsinskog sloja tla.
Visoke temperature, niska relativna vlaznost zraka i vietar pojacavaju negativne posljedice agronomske
suse.

Socio-ekonomska susa povezuje potraznju i opskrbu odredenog ekonomskog dobra (vrijednost) s
elementima meteoroloske, hidroloske i agronomske suse.®

5.4. Uzrok

Susu primarno uzrokuje deficit oborine u odnosu na prosjecne oborinske prilike kroz krace ili dulje
vremensko razdoblje. Njezine posljedice ovise o tome u kojem dijelu godine se taj deficit javlja (npr.
vegetacijsko razdoblje za biljke i sl.) i koliko dugo traje.

5.4.1. Razvoj dogadaiji koji prethodi velikoj nesredi
Za prikaz godisnjeg hoda broja dana bez oborine na podrucju Opcine Vidovec, analizirani su podaci
sa klimatoloske postaje Varazdin. U sljedecoj tablici prikazani su srednji mjesecni i godisnji broj
dana bez oborine s pripadnim standardnim devijacijama, te maksimalni i minimalni mjesecni i
godisnji broj dana bez oborine u razdoblju 1981-2000. Na podrucju Opcine Veliki Bukovec u
prosjeku godiSnje ima oko 234 dana bez oborine.

Tablica 41. Prikaz broja dana bez oborina na podrucju Varazdinske Zupanije

MIJESECI | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 GO

BROJ DANA BEZ OBORINE

SRED 22. | 20. |20. |17. |18. |15. |[19. |21. |19. |20. |18. |19. | 233.
9 0 7 1 0 8 6 0 4 9 9 6 7

STD 32 |37 |36 |28 |31 |36 [3.2 |34 |45 |41 |45 |35 |124
MIN 17 12 12 12 13 7 12 14 10 13 12 13 214

MAKS 28 27 27 23 22 20 25 28 26 30 27 25 263
Izvor podataka: Meteoroloska postaja Varazdin, 1981.-2000.

Kriti¢ni mjeseci za pojavu susa su srpanj i kolovoz $to potvrduju i podaci za proteklo desetljece. Broj
susnih dana varira i isti uvjetuje duljinu susnog perioda, a njihovo prosjecno trajanje je oko 40 dana.

19 Podaci preuzeti sa stranica HDMZ-a
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PERCENTILI PERCENTILE
- ekstremno susno <2 extremely dry
- vrlo susno 2-9 verydry
I:] susno 9-25 dry
l:l normalno 25-75 normal
[ ] kino 75-91 wet
- vrio kisno| 91-98 very wet
- ekstremno kisno >98 extremely

2
Dubrovnik

koli¢ina oborine (%) A precipitation amount (%)
postaja ® meteorological station
percentili P percentile

Slika 21. Sezonske koli¢ine oborine, u postotcima visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1961. — 1990.

godina za Hrvatsku za ljeto 2017. godine (lipanj—kolovoz)
Izvor podataka: Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske

5.4.2. Okidac koji je uzrokovao veliku nesreéu
Dugotrajni izostanak oborina dovodi do smanjenja zaliha (koli¢ina) vode, ali i njezine kakvoce kako u
povrsinskim tako i u podzemnim vodnim tijelima. To moZe imati za posljedicu ogranicenje koristenja
voda za potrebe javne vodoopskrbe na ugroZzenom vodoopskrbnom podrucju $to se dodatno moze
odraziti na gospodarske gubitke. Kao posljedica suse javljaju se i promjene u ekosustavu, u smislu
izmjena sastava i brojnosti flore i faune. Izmedu ostalog, susa moZe dovesti do poveéanog mortaliteta
vrsta, smanjene otpornosti, negativnog utjecaja na stanista te najezdu kukaca.

5.5. Opis dogadaja

Meteoroloska susa uzrokovana je smanjenom koli¢inom oborine u odnosu na visegodisnji prosjek ili
potpunim izostankom oborine u odredenom vremenskom razdoblju. Meteoroloska susa moze
uzrokovati ozbiljne $tete u poljoprivredi, vodoprivredi te u drugim gospodarskim djelatnostima. Cesto
je posljedica nailaska i duljeg zadrzavanja anticiklone nad nekim podrucjem, kada uslijedi veéa
potraznja za pitkom vodom od opskrbe. Nedostatak oborina u duljem vremensko razdoblju moze, s
odredenim faznim pomakom, uzrokovati i hidrolosku susu koja se ocituje smanjenjem povrsinskih i
dubinskih zaliha vode.

Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Deficit oborina u duljem vremenskom razdoblju utjece na povrsinske i podzemne zalihe vode: na protok
vode u rijekama i potocima, na razinu vode u jezerima i na razinu podzemnih voda. Kada se protoci i
razine smanje govori se o hidroloskoj susi. Pocetak hidroloske suse moZze zaostajati nekoliko mjeseci za
pocetkom meteoroloske suse, no i trajati i nakon zavrSetka meteoroloske suse.

106



Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

5.5.1. Posljedice

Zivot i zdravlje ljudi

Susa rijetko izaziva brze i dramati¢ne gubitke u ljudskim Zivotima, ali zahvaca biljni i Zivotinjski svijet te
moze imati znacajan utjecaj na ekosustav. Smanjenjem nivoa i koli¢ine vode u vodnim objektima,
otezala bi se i distribucija iste korisnicima, a mogucnosti pojave zaraze (hidricne epidemija-trbusni
tifus, dizenterija, hepatitis) su vece.

Tablica 42: Posljedice za Zivot i zdravlje ljudi — hidrolo$ka susa

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,0299
Malene 0,299-0,138 X
3 Umjerene 0,141-0,329
Znacajne 0,359-1,047

Gospodarstvo
Pojavom hidroloske suse, o¢ekuju se jos veée Stete na gospodarstvu u odnosu na meteorloSku susu.

Tablica 43: Posljedice na gospodarstvo — hidroloska susa

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
Znacajne 15-25

Drustvena stabilnost i politika

Posljedice suse mogu se negativno odraziti na opskrbu stanovnistva hranom i vodom. Susa utjece na
vodostaje rijeka, vodocrpilista i druge izvore vode za pice (bunari), jer bi se razina istih snizila u ovisnosti
od vremenskog trajanja suse. Smanjenjem nivoa i koli¢ine vode u vodnim objektima, oteZala bi se i
distribucija iste korisnicima.

Tablica 44: Prikaz kriterija za druStvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (KI) i Stete na
gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Ostecena kriticna infrastruktura

Kategorija Posljedice Kriterij-Stete u % proracuna JLP(R)S ODABRANO
0,5-1

Malene 1-5
3 Umjerene 5-15 X
Znacajne 15-25
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U uvjetima pojave hidroloske suse Stete, gubici na ustanovama/gradevinama od javnog drustvenog
znacaja se ne ocekuju te se nece prikazati tabli¢no i putem matrice.

Vjerojatnost/frekvencija dogadaja

S obzirom na klimatske promjene koje su nastupile posljednjih godina, a koje karakteriziraju dugi ljetni
susni period te zbog promjene vodnog rezima u buduénosti se mogu ocekivati jos veée i ¢esce suse.

Tablica 45: Vjerojatnost/frekvencija dogadanja susa u opéini Veliki Bukovec

Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Posljedice Vjerojatnos
el J Kvalitativno ! lt Frekvencija ODABRANO
_ <1% 1'd0gadaj - gOdIna |
riede
2 Malene Mala 1-5% ! dc?gada] u 20 do 100
godina
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina X
4 Znadajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine
1 dogadaj godisnje i cesce

5.5.2. Podaci, izvori i metode izracuna
Prilikom opisivanja scenarija koristeni su podaci:
- Procjena ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od
katastrofa i velikih nesre¢a Opcine Veliki Bukovec, ozZujak 2015. godine;
- Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, 2016. godina;
- Popis stanovnisStva 2011. godinu, DrZavni zavod za statistiku.
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5.6. Matrice rizika

Rizik: Susa
Naziv scenarija: Susa na podrucju Opéine Veliki Bukovec

Ukupni rizik za suSu — umijeren rizik

Katastrofalne 5 . Vrlo visok rizik
. Visok rizik
D Umijeren rizik
Znatajne 4
. Nizak rizik
g
g
Umjerene g, 3
3
a
Malene 2
Neznatne E
1 2 3 4 5
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5.7. Karterizika

Rizik: Susa
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6. Matrice rizika

Zavrsetkom procesa izrade procjena jednostavnih rizika te obrade svih Sest scenarija i izrazavanja
rezultata dobivena je moguénost usporedbe rezultata i njihovog iskazivanja u zajednickim matricama.
Analizirani rizici (scenariji) za podrucje opcine Veliki Bukovec prikazani u odvojenim matricama
usporeduju se u zajednickoj matrici koja se kasnije koristi tijekom vrednovanja i prioritizacije rizika. Za
usporedbu se koristi identi¢na matrica koja se koristi i za pojedinacne rizike.

Slika 22. Matrica s usporedenim rizicima — dogadaj s najgorim moguéim posljedicama
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7. Analiza sustava civilne zastite

Analiza sustava civilne zastite opcine Veliki Bukovec i VaraZzdinske Zupanije odvija se kroz podrucje
preventive i reagiranja, a ocjenjuje se tablicnim prikazom spremnosti sustava civilne zastite i

zakljuccima.

7.1. Podrucje preventive

1. Usvojenost strategija, normativne uredenosti te izradenosti procjena i planova od znacaja za
sustav civilne zastite

Opc¢ina Veliki Bukovec posjeduje sve propisane akte od znacaja za sustav civilne zastite:

Odluka o odredivanju pravnih osoba od interesa za sustav civilne zastite Opcine Veliki
Bukovec (Klasa: 810-05/16-01/01, Urbroj: 2186/028-01-16-5, od 20. prosinca 2016.
godine),

Odluka o osnivanju i imenovanju nacelnika, zamjenika nacelnika i ¢lanova StoZera civilne
zastite Op¢ine Veliki Bukovec (Klasa: 810-06/17-01/01, Urbroj: 2186/028-02-17-1, od 10.
kolovoza 2017. godine),

Odluka o donosenju Procjene ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara
i okoli$a Opéine Veliki Bukovec (Klasa: 810-03/15-01/01, Urbroj: 2186/028-01-15-1, od
23. veljaCe 2015. godine),

Odluka o donoSenju Plana zastite i spasavanja i Plana civilne zastite Opcine Veliki
Bukovec (Klasa: 810-03/15-01/02, Urbroj: 2186/028-01-1 5-1, od 23. veljate 2015.
godine),

Analiza stanja sustava civilne zastite na podrucju Op¢ine Veliki Bukovec za 2018. godinu
(Klasa: 810-01/18-01/05, Urbroj: 2186/028-01-18-1, od 12. prosinca 2018. godine),

Plan razvoja sustava civilne zastite na podrucju Opcine Veliki Bukovec za 2019. godinu
(Klasa: 810-01/18-01/06, Urbroj: 2186/028-01-18-1, od 12. prosinca 2018. godine),
Poslovnik o naéinu rada stoZera civilne zastite (Klasa: 810-06/16-01/01, Urbroj: 2186/028-
02-16-12, od 26. rujna 2016. godine),

Odluka o imenovanju povjerenika civilne zastite i njihovih zamjenika (Klasa: 810-05/17-
01/01, Urbroj: 2186/028-02-17-1, od 5. listopada 2017. godine),

Odluku o osnivanju, ustroju i popuni postrojbi civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec
(Klasa: 810-06/11-01/5, Urbroj: 2186/028/11-1, od 4. svibnja 2011. godine),

Smjernice za organizaciju i razvoj sustava civilne zastite na podrucju Opcine Veliki
Bukovec za vremensko razdoblje od 2016. do 2019. (Klasa: 810-01/15-01/03, Urbroj:
2186/020-01-15-2, od 20. prosinca 2016. godine),

Odluka o izradi Procjene rizika od velikih nesreéa za Op¢éinu Veliki Bukovec (Klasa: 810-
01/19-01/03, Urbroj:2186,/028-02-19-1, od 15. ozujka 2019. godine).

Uzimajuci u obzir sve izradene dokumente od znacaja za sustav civilne zastite, njihovu medusobnu
povezanost i uskladenost razina spremnosti po ovom operativno vaznom elementu procijenjena je vrlo

visokom.
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2. Sustav ranog upozoravanja i suradnja sa susjednim jedinicama lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave Op¢ine Veliki Bukovec

Sve organizacije, kao Sto su Drzavni hidrometeoroloski zavod, inspekcije, operateri, sredisnja tijela
drZavne uprave nadlezna za obranu i unutarnje poslove, sigurnosno - obavjestajna zajednica, druge
organizacije kojima su prikupljanje i obrada informacija od znacaja za civilnu zastitu, dio redovne
djelatnosti kao i ostali sudionici sustava civilne zastite, duzni su informacije o prijetnjama do kojih su
dosli iz vlastitih izvora ili putem medunarodnog sustava razmjene, a koje mogu izazvati katastrofu i
veliku nesre¢u, odmah po saznanju dostaviti Ravnateljstvu civilne zastite - Podruénom uredu Varazdin,
a koja ih dalje koristi za poduzimanje mjera iz svoje nadleznosti te provodenje operativnih postupaka.
Iste podatke Ravnateljstvo civilne zastite - Podruéni ured Varazdin, Zupanijski centar 112, dostavlja
nacelniku Opdéine Veliki Bukovec koji nalaze pripravnost operativnih snaga i poduzima druge
odgovarajuée mjere.

U slucaju bilo koje vrste prijetnji Drzavni hidrometeoroloski zavod, Hrvatske vode, VZ Opcine Veliki
Bukovec, Zavod za javno zdravstvo, Veterinarska stanica te operateri koji prevoze opasne tvari duzni
su o tome dostaviti podatke Zupanijskom centru 112.
Nacelnik Opcine Veliki Bukovec informacije o mogucim ugrozama dobiva od:

- Zupanijskog centra 112 Varazdin,

- Ravnateljstva civilne zastite - Podru¢nog ureda Varazdin,

- pravnih subjekta, sredisnjih tijela drzavne uprave, zavoda, institucija, inspekcija,

- gradana,

- neposrednim stjecanjem uvida u stanje i dogadaje na svom podrucju koji bi mogli pogoditi

podrucje Opcine Veliki Bukovec.

Informacije kojima je cilj upozoravanje stanovniStva, operativnih snaga i drugih pravnih osoba s
obzirom na moguce prijetnje, opcinski nacelnik ¢e dostaviti:

- operativnim snagama civilne zastite koje djeluju na podrucju Opcine Veliki Bukovec,

- pravnim osobama koje postupaju prema vlastitim operativnim planovima.

U slucaju neposredne prijetnje od nastanka velike nesrece ili katastrofe na podruc¢ju Opcine Veliki
Bukovec, opcinski nacelnik obavje$tava Zupana i sve celnike susjednih jedinica lokalne samouprave o
nadolazecoj ugrozi.

Sustavi ranog upozoravanja i suradnja sa susjednim jedinicama lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave procjenjuju se visokom razinom spremnosti.

3. Stanje svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina i odgovornih tijela

Gradanima je Zakonom o sustavu civilne zastite ( ,,Narodne novine” broj 82/15, 118/18) utvrdena opca
obveza, osim u slucaju zakonskih izuzeéa, sudjelovanja u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne
zastite. Clankom 43. Zakona propisano je da je svaki gradanin duzan brinuti se za svoju osobnu
sigurnost i zastitu te provoditi mjere osobne i uzajamne zastite i sudjelovati u aktivnostima sustava
civilne zastite. Pod mjerama osobne i uzajamne zastite podrazumijevaju se samopomoc i prva pomog,
premjestanje osoba, zbrinjavanje djece, bolesnih i nemoénih osoba i pripadnika drugih ranjivih
skupina, kao i druge mjere koje ne trpe odgodu, a koje se provode po nalogu stoZera civilne zastite
Op¢ine Veliki Bukovec i povjerenika civilne zastite, ukljucujuéi i prisilnu evakuaciju kao preventivnu
mjeru koja se poduzima radi umanjivanja mogudih posljedica velike nesrece.

Gradani predstavljaju najSiru operativhu bazu sustava civilne zastite koja je duzna provoditi
preventivne mjere prije nastanka te mjere osobne i uzajamne zastite kada nastane katastrofa. Takoder,
duZni su se odazvati pozivu opdéinskog nacelnika po prethodno zaprimljenoj obavijesti ranog
upozoravanja, kao i pomagati u zbrinjavanju evakuiranih osoba te izvrsavati druge jednostavne poslove
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u provodenju mjera spasavanja u mjestu stanovanja. Temeljem ¢lanka 65. Zakona o sustavu civilne
zaStite je propisano da se za potrebe sustava civilne zastite, uz opcinske nacelnike, gradonacelnike,
Zupane, Clanove stoZera civilne zastite na svim razinama ustrojavanja, pripadnika postrojbi civilne
zastite, povjerenika civilne zastite i njihovih zamjenika, tijela drZavne uprave koja obavljaju upravne,
struéne i druge poslove od interesa za sustav civilne zastite, sluzbi i postrojbi pravnih osoba kojima je
zastita i spasavanje redovna djelatnost, po prethodno pribavljanom misljenju ili na zahtjev nadleznih
tijela provodi osposobljavanje i za gradane.

Obzirom na nedovoljno razvijeno stanje svijesti o rizicima: pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina,
upravljackih i odgovornih tijela, posebnu pozornost treba posvetiti razvoju komunikacijskih i
operativnih rjeSenja uskladenih s potrebama gradana iz svih ranjivih skupina, posebno skupinama s
problemima sluha i vida, kako bi se i oni pripremili za provodenje mjera po informacijama ranog
upozoravanja te pripremili za postupanje u realnom vremenu uz primjerenu asistenciju organiziranih
dijelova operativnih kapaciteta sustava civilne zastite. Stanje svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih
skupina, upravljackih i odgovornih tijela procjenjuje se sa niskom razinom spremnosti.

4. Ocjena stanja prostornog planiranja, izrade prostornih i urbanistickih planova razvoja, planskog
koristenja zemljista

Procjena spremnosti sustava civilne zastite procijenjena je na temelju ocjene stanja prostornog
planiranja, izrade prostornih planova razvoja, provodenja legalizacije te planskog koristenja zemljista.
Op¢ina Veliki Bukovec raspolaZe sa sljede¢im dokumentima prostornog planiranja:

e Prostornim planom uredenja Opcine Veliki Bukovec,

e Urbanisti¢kim planom uredenja Opcine Veliki Bukovec,
Zahtjevima zastite i spasavanja u dokumentima prostornog uredenja,
Strategija razvoja Opcine Veliki Bukovec od 2015.-2020. godine.

U postupcima izdavanja lokacijskih i gradevinskih dozvola prvenstveno se primjenjuju:

- Zakon o prostornom uredenju ("Narodne novine" broj 153/13),

- Zakon o gradnji ("Narodne novine" broj 153/13i 20/17),

- Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (,Narodne novine” broj 86/12, 65/17), te
drugi zakoni, posebni propisi i tehnicki normativi, ovisno o vrsti zahvata u prostoru.

U cilju rjeSavanja problema koji su izravno povezani sa stanjem u prostoru, pokrenut je postupak
legalizacije nezakonito izgradenih gradevina ¢ijom se provedbom rjesavaju visedesetljetni problemi
bespravno izgradenih gradevina. Svi vlasnici bespravno izgradenih gradevina do 30. lipnja 2013. godine
mogli su predati zahtjev za legalizaciju.

Izmjenamai dopunama Zakona o postupanju s nezakonito izradenim zgradama (,,Narodne novine“ broj
65/17) ponovno se otvorio rok za podnoSenje zahtjeva za legalizaciju — do 30. lipnja 2018. godine.
Uvjeti ozakonjenja ostali su isti kakvi su bili do 30. lipnja 2013. godine, odnosno moZe se legalizirati
samo ona zgrada koja je nastala do 21. lipnja 2011. godine, tj. zgrada koja je vidljiva na digitalnoj
ortofoto karti Drzavne geodetske uprave izraZzenoj na temelju snimanja iz zraka zapocetog 21. lipnja
2011. godine ili na drugoj drzavnoj digitalnoj ortofoto karti ili katastarskom planu ili drugoj sluzbenoj
kartografskoj podlozi nastaloj do 21. lipnja 2011. godine.

Bitno je napomenuti da zgrade koje su izgradene nakon 21. lipnja 2011. godine neée se mo¢i ozakoniti
temeljem Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama niti uz novi zahtjev.

Ocjena stanja prostornog planiranja, izrade prostornih i urbanistickih planova razvoja te planskog
koriStenja zemljista procijenjena je visokom razinom spremnosti.
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5. Ocjena fiskalne situacije i njene perspektive

Proracun Opcine Veliki Bukovec za 2019. godinu iznosi 5.083.550,00 kuna. Za aktivnosti vatrogastva i
civilne zastite predvideni su rashodi od 161.000,00 kuna, od toga za djelovanje vatrogasne zajednice
130.000,00 kuna, a za civilnu zastitu, HGSS i Crveni kriZz 31.000,00 kuna.

Obzirom na podatke o opremanju postrojbi i povjerenika civilne zastite, osposobljavanjima i vjezbama
civilne zastite, ocjena fiskalne situacije i njezine perspektive procijenjena je niskom razinom
spremnosti.

6. Baze podataka

Bazu podataka oznacava skup medusobno povezanih podataka koji omogucavaju pregled sposobnosti
operativnih snaga sustava civilne zastite, a koji se na odgovarajuci nacin i pod odredenim uvjetima
koristi za potrebe sustava civilne zastite, odnosno koji se koristi za provodenje mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite u velikim nesre¢ama i katastrofama kao i za potrebe provodenja osposobljavanja. Grad
Ludbreg vodi ,Evidenciju o pripadnicima operativnih snaga sustava civilne zastite” za ¢lanove stoZera
civilne zastite; postrojbu civilne zastite opée namjene i povjerenike civilne zastite, koordinatore na
lokaciji te pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite. Karakteristi¢ni problemi koji se javljaju u
evidenciji pripadnika operativnih snaga sustava civilne zastite su nedovoljno ulaganje novcanih
sredstava u opremu i za osposobljavanje pripadnika oparativnih snaga sustava civilne zastite te
nedovoljna motiviranost stanovnistva za ukljucivanje u civilnu zastitu. Razina spremnosti ove kategorije
je procijenjena visokom.

Tablica 46: Analiza sustava civilne zastite - podrucje preventive

Niska . Vrlo visoka
~ Visoka spremnost
PODRUCIJE PREVENTIVE spremnost spremnost
4 3 2 1

Usvojenost strategija,
normativne uredenosti te X
izradenost procjena i planova od
znacaja za sustav civilne zastite

Sustavi ranog upozoravanja i
suradnja sa susjednim X
jedinicama lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave

Stanje svijesti pojedinaca,
pripadnika ranjivih skupina,
upravljackih i odgovornih tijela

Ocjena stanja prostornog
planiranja, izrade prostornih i
urbanistickih planova razvoja,
planskog koristenja zemljista

Ocjena fiskalne situacije i X
njezine perspektive

Baze podataka X

Podrucje preventive - ZBIRNO X

115



Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

7.2. Podrudje reagiranja

1. Spremnost odgovornih i upravljaékih kapaciteta

Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta
sustava civilne zastite provedena je analizom podataka o razini odgovornosti, osposobljenosti i
uvjezbanosti: svih Celnih osoba Op¢ine Veliki Bukovec za provodenje zakonom utvrdenih operativnih
obveza u fazi reagiranja sustava civilne zastite na razinama njihove odgovornosti, spremnosti StoZera
civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec i spremnosti koordinatora na mjestu izvanrednog dogadaja.

- Celne osobe: Razina odgovornosti opcinskog nacelnika i nacelnika stozera civilne zadtite
procjenjuje se s visokom spremnoséu. Sto se razine osposobljenosti tice, ona je procijenjena
visokom spremnoscu.

Razina uvjezbanosti je procijenjena niskom.

- Stozer civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec osnovan je Odlukom opcinskog nacelnika Klasa:
810-06/17-01/01, Urbroj: 2186/028-02-17-1, od 10. kolovoza 2017. godine. Sastoji se od
nacelnika StoZera, zamjenika nacelnika StoZera te 6 ¢lanova. StoZer civilne zastite je strucno,
operativno i koordinativno tijelo za provodenje mjera i aktivnosti civilne zastite u velikim
nesrecama i katastrofama. StoZer civilne zastite obavlja zadace koje se odnose na prikupljanje
i obradu informacija ranog upozoravanja o mogucénosti nastanka velike nesreée i katastrofe,
razvija plan djelovanja sustava civilne zastite na svom podrudju, upravlja reagiranjem sustava
civilne zastite, obavlja poslove informiranja javnosti i predlaze donosenje odluke o prestanku
provodenja mjera i aktivnosti u sustavu civilne zastite. Radom StoZera civilne zastite Opc¢ine
Veliki Bukovec rukovodi nacelnik StoZera, a kada se proglasi velika nesreca, rukovodenje
preuzima nacelnik Opéine Veliki Bukovec. StoZera civilne zastite Opcine Veliki Bukovec je
upoznat sa Zakonom o sustavu civilne zastite, podzakonskim aktima, na¢inom djelovanja
sustava civilne zastite, nacelima sustava civilne zastite i sl.

Razina odgovornosti StoZera civilne zastite Opcine Veliki Bukovec procijenjena je visokom
razinom spremnosti. Razina osposobljenosti procijenjena je visokom. Razina uvjezbanosti
procijenjena je niskom.

Koordinator na lokaciji: Sukladno specifichostima izvanrednog dogadaja, nacelnik stoZera civilne
zastite odreduje koordinatora na lokaciji. Koordinator na lokaciji procjenjuje nastalu situaciju i njezine
posljedice na terenu te u suradnji s nadleznim stoZzerom civilne zastite uskladuje djelovanje operativnih
snaga sustava civilne zaStite, poradi poduzimanja mjera i aktivnosti za otklanjanje posljedice
izvanrednog dogadaja. Temeljem ¢l. 26. st. 2. Pravilnika o mobilizaciji, uvjetima i nacinu rada
operativnih snaga sustava civilne zastite (,Narodne novine” broj 69/16), Opcina Veliki Bukovec ¢e u
suradnji s operativnim snagama civilne zastite, u Planu djelovanja civilne zastite utvrditi popis
potencijalnih koordinatora na lokaciji. Obzirom na cinjenicu da koordinator na lokaciji nije imenovan,
razina odgovornosti, osposobljenosti i uvjezbanosti je procijenjena vrlo niskom.

2. Spremnost operativnih kapaciteta

Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju spremnosti operativnih kapaciteta sustava
civilne zaStite za provodenje svih mjera i aktivnosti sustava civilne zastite. Spremnost operativnih
kapaciteta analizirana je po sljedeé¢im parametrima:

- popunjenost ljudstvom,

- spremnost zapovjednistva,

- osposobljenosti i uvjezbanosti ljudstva i zapovjednog osoblja,
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- opremljenosti materijalno-tehnickim sredstvima,
- vremenu mobilizacijske spremnosti,

- samodostatnosti te

- logisti¢koj potpori.

Nacelo samodostatnosti oznacava da postrojbe civilne zastite raspolazu potrebnim materijalno-
tehnic¢kim sredstvima (osobna i skupna oprema, uklju¢ujudéi vozila, opremu za smjestaj, vodu, hranu,
sanitarije) s kojima mogu samostalno djelovati na lokaciji intervencije u propisanom razdoblju s ciljem
ostvarivanja kontinuiteta djelovanja i nemaju logistickih zahtjeva prema nadleznom tijelu primatelja
pomodi kada pruzaju pomoc¢ izvan mati¢nog podrucja nadleznosti.

Ukoliko Stete nastale prijetnjom premasuju moguénosti operativnih kapaciteta Opcine Veliki Bukovec,
Op¢ina Veliki Bukovec angaZirati ¢e operativne snage koje djeluju na podrucju Opdéine, a nisu u
nadleZnosti Opéine i postupaju prema vlastitim operativnim planovima.

e Spremnost operativnih kapaciteta — redovnih snaga udruga gradana (Operativnih snaga
vatrogastva, operativnih snaga Hrvatskog Crvenog kriZa i operativnih snaga Hrvatske gorske
sluzbe spasavanja)

Stanje spremnosti se odnosi na stanje spremnosti kapaciteta vatrogastva — Vatrogasne zajednice
opcine Veliki Bukovec, Hrvatske gorske sluzbe spasavanja — Stanica Varazdin i Hrvatskog crvenog kriza
— Gradskog drustva Crvenog kriza Ludbreg: po pitanju motiviranosti i osposobljenosti osoblja kao i
uvjezbanosti i mobilnosti stanje je zadovoljavajuce. Jedino bi se moglo unaprijediti stanje po pitanju
osiguravanja potreba za njihovu operativhu samodostatnost (materijalno-tehnicka sredstva).

a) Operativne snage vatrogastva
Na podrucju Opcine Veliki Bukovec djeluje Vatrogasna zajednica opcine Veliki Bukovec koja se sastoji
od sljededih vatrogasnih drustava:
- DVD Veliki Bukovec,
- DVD Dubovica,
- DVD Kapela Podravska.

DVD LUDBREG
% Kadrovska popunjenost
- broj operativnih vatrogasaca: 20.

«» Osnovna oprema za djelovanje u slucaju velikih nesreca i katastrofa

- navalno vozilo DENNIS Sabre (2001. god., 6 sjedeéih mjesta, kapacitet spremnika vode od 1800
1),

- navalno vozilo MAGIRUS DEUTZ (1971. god., 8 sjedecih mjesta, kapacitet spremnika vode od
2400 |, kapacitet spremnika pjenila od 40 |)

- kombi vozilo Mercedes (2012. god.),

- vatrogasne pumpe (2 prijenosne),

- sredstva veze (1 pokretna radio postaja),

- ljestve (1 prislanjaca, 1 kukaca, 1 dvodjelna rastegaca, 1 trodjelna rastegaca),

- izolacijski aparati (4 kom).

DVD DUBOVICA

% Kadrovska popunjenost
- broj operativnih vatrogasaca: 10.
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Osnovna oprema za djelovanje u slucaju velikih nesrec¢a i katastrofa
kombi vozilo Ford (2010. god.),

vatrogasne pumpe (2 prijenosne),

agregat za proizvodnju elektri¢ne struje.

DVD KAPELA PODRAVSKA

b)

Kadrovska popunjenost
broj operativnih vatrogasaca: 10.

Osnovna oprema za djelovanje u slucaju velikih nesreca i katastrofa
kombi vozilo Peugeot (2008. god.).

Hrvatska gorska sluzba spasavanja - Stanica Varaidin

Redovita sluzba zastite i spasavanja specijalizirana za spaSavanje i pruzanje prve pomoci u planinama,
stijenama, speleoloskim objektima i drugim nepristupaénim mjestima kada pri spasavanju treba
primijeniti posebno stru¢no znanje i upotrijebiti opremu za spasSavanje u planinama. Obudena za
planiranje i vodenje akcije traganja i spasavanja za nestalim ili izgubljenim osobama.

R/
0‘0

Kadrovska popunjenost

HGSS-Stanica Varazdin djeluje sa 18 ¢lanova ( 11 ¢lanova, 6 pripravnika te 1 suradnik).

Osnovna oprema za djelovanje u slucaju velikih nesreca i katastrofa
Gorska nosiljka-transport,

Speleoloska nosiljka-transport,

Tehnicke sprave za rad sa uZetima u sistemima za spasavanje,
Staticka uzeta,

Dinamicka uZeta,

Pomocna uzeta,

Pomocna tehnicka oprema,

Medicinski interventni ruksaci,

Radioveze,

GPS uredaji,

Imobilizacijske udlage,

Sanitetski pribor za medicinu,

Sluzbena vozila,

Camac za potrage i spasavanja sa voda.

Oprema koja nedostaje, a bila bi nuZna za provodenje mjera zastite i spasavanja

Adekvatan prostor za skladiStenje opreme, odrZavanje sastanaka, odrzavanje, interne
edukacije i vjezbi i polazak na akcije potrage i spasavanja,

Terensko vozilo (terenac),

Marinerova nosila (gorska nosiljka),

Radio-veze (Ilcom, Motorola) (7,100 kn/kom),

GPS uredaji za potrage,

Prijenosno racunalo i pisa¢ — potrazne akcije i analize podataka na terenu,

Razna tehnicka oprema, koju treba mijenjati zbog dotrajalosti ili isteka sigurnosnog roka
uporabe: uZeta (staticka, dinamicka), sprave za kretanje po uzetu i rad s uzetom, oprema za
turno skijanje, medicinska oprema: medicinski ruksak, udlage raznih vrsta i namjena, osnovna
oprema za pruzanje prve pomoci,

Financijska sredstva za daljnju edukaciju ¢lanova: tecajevi zimskih i ljetnih tehnika spasavanja,
tecaj spasavanja na divljim vodama, tecaj digitalne kartografije, navedeni su tecajevi HGSS-a,
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iako bi bilo izrazito pozeljno sudjelovati i na te¢ajevima gorskih sluzbi spasavanja u drugim
zemljama, $to je trenutno nemoguce, zbog nedostatka financija,

- Tekudi troskovi: odrzavanje i registracija vozila, troSkovi putovanja i goriva, troskovi hrane i/ili
smjestaja na vjezbama, akcijama i dezurstvima.

c) Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg
Na podrucju ludbreske regije djeluje Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg. Gradsko drustvo Crvenog
kriza Ludbreg temeljna je operativna snaga sustava civilne zastite u velikim nesre¢ama i katastrofama
u izvrSavanju obveza sustava civilne zastite sukladno Zakonu o Hrvatskom Crvenom krizu, Statutu
Hrvatskog Crvenog kriza i drugim vazecim propisima.
Gradsko drustvo Crvenog kriza:

- educira interventni tim za djelovanje u katastrofama,

- vrsi procjenu situacije, podizanje naselja, organizacija smjestaja,

- pruza psiholosku pomo¢ i podrsku,

- provodi edukaciju pruzanja prve pomo¢i za ucenike osnovnih i srednjih skola,

- sudjeluje na natjecanjima prve pomoc¢i u Skolama,

- vrsi osposobljavanje pruZanje prve pomodi pripadnika postrojbe civilne zastite.

Osim navedenog, Gradsko drustvo Crvenog kriza traZi, prima i rasporeduje humanitarnu pomo¢ za
potrebe na podrudju svog djelovanja, obucava i oprema ekipe za izvrSavanje zadaca u slucaju velikih
prirodnih, ekoloskih i drugih nesreca s posljedicama masovnih stradanja i epidemija.

«»* Kadrovska popunjenost

- linterventnitim od 25 ljudi

«» Osnovna oprema za djelovanje u slucaju velikih nesreca i katastrofa
- Satori: do 30 m2 - 4 kom,

- do50m?-3kom,

- preko50m? -1 kom,

- Terenski kreveti - 16 kom,

- Madraci- 35 kom,

- Pokrivaci - 135 kom,

- Nosila-16 kom,

- torbice prve pomoc¢i- 31 kom,

- Kombi vozilo Mercedes 208 d, kombinirano VW Cady,
- Agregat 1,5 kW benzin,

- Agregat 3 kW diesel.

«+» Oprema koja nedostaje, a bila bi nuZna za provodenje mjera zastite i spasavanja
- Radiokomunikacijska sredstva,

- Dodatni sklopivi kreveti,

- Uniforme za interventni tim.

e Spremnost operativnih kapaciteta — drugih udruga gradana

Druge udruge gradana kao Sto su sportske udruge, lovacka drustva te drugi, od interesa su za sustav
civilne zastite i to uglavnhom na lokalnoj razini koja nema dovoljno kapaciteta iz drugih kategorija
operativnih snaga vise razine spremnosti. Unato¢ tome Sto uporaba tih snaga moze osigurati odredene
koristi u reagiranju, one nisu iz kategorije snaga koje ¢e donijeti operativnu prevagu odnosno jacinu u
provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne zastite. Za potrebe sustava mogu se koristiti kao
zaokruZeni entiteti ili kao izvori za popunu postrojbi civilne zastite. Navedene i slicne udruge nisu
posebno osposobljene, opremljene niti uvjezbane te se stoga mogu koristiti kao kapaciteti za neke
specificne aktivnosti u sustavu. Takoder, mogu se koristiti i za pruzanje nekih oblika fizicke potpore u
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provodenju aktivnosti operativnih snaga viSe razine spremnosti. Uzimajuéi u obzir prvenstveno
situacije u kojima bi se za potrebe djelovanja u sustavu civilne zastite njihovi kapaciteti namjenski
koristili, a za Cije provodenje raspolazu ljudstvom i materijalnim sredstvima za potrebe redovnih
aktivnosti.
Na podrucju Opdéine Veliki Bukovec djeluju udruge koje se mogu ukljuciti u provodenje mjera i
aktivnosti sustava civilne zastite:

- Lovacko drustvo ,Fazan“, Novo Selo Podravsko 6a,

- Sportsko ribolovni klub , Linjak“, Dravska 5, Veliki Bukovec”.
Navedene udruge dio su pravnih osoba od interesa za sustav civilne zastite na podrucju Opcine Veliki
Bukovec.

e Spremnost operativnih kapaciteta — postrojbe civilne zastite op¢e namjene

Pripadnici postrojbe civilne zastite opce namjene nisu prosli kroz propisani program osposobljavanja,
nisu opremljeni niti osobnom niti skupnom opremom. Iz navedenih razloga ograni¢eno je operativno
postupanje i to iskljuivo za najmanje sloZene radnje spasavanja i pruzanje fizicke potpore operativnim
kapacitetima viSe razine spremnosti tijekom provodenju mjera i aktivnosti civilne zastite u velikim
nesreéama.

Na temelju Procjene ugroZenosti, a odlukom Opcinskog vije¢a Opcine Veliki Bukovec donesena je
Odluka o osnivanju Postrojbe civilne zastite (Klasa: 810-06/11-01/5, Urbroj: 2186/028/11-1 od 4.
svibnja 2011. godine), veli¢ine 1 Tima civilne zastite opée namjene Opcine Veliki Bukovec.

Tim civilne zastite Opcine Veliki Bukovec sluzi kao potpora za provodenje mjera zastite i spasavanja
snagama, kojih su nositelji operativne snage zastite i spasavanja, koje se u okviru redovne djelatnosti
bave zastitom i spasavanjem te za provodenje mjera civilne zastite. Tim broji 23 pripadnika.

Za potreba pozivanja Tima civilne zastite izradeni su mobilizacijski pozivi koji su potpisani od strane
ovlastene osobe — opc¢inskog nacelnika Opcine Veliki Bukovec.

Mobilizacijski pozivi sloZeni su prema pravcima i skupinama kako bi se mobilizacija Tima mogla provesti
u Sto krac¢em roku.

Za pozivanje pripadnika Tima civilne zastite odredeni su tekliéi — raznosaci poziva za koje su napravljene
upute za postupanje prilikom urucivanja mobilizacijskih poziva.

Postrojba se mobilizira, poziva i aktivira za provodenje mjera i postupaka u cilju sprje¢avanja nastanka
te ublazavanja i uklanjanja posljedica katastrofe ili velike nesrece.

e Spremnost operativnih kapaciteta — povjerenika civilne zastite

Povjerenici civilne zastite imaju izuzetno vaznu ulogu, kako u preventivi, tako i tijekom djelovanja
cjelovitog sustava civilne zastite u velikim nesre¢ama. Njihove zadac¢e obuhvacaju sljedece aktivnosti:
- sudjelovanje u pripremanju i osposobljavanju gradana za osobnu i uzajamnu zastitu te
uskladivanje provodenja osobne i uzajamne zastite i pomodi pripadnicima ranjivih skupina na
podrudju, za koji su odlukom gradonacelnika imenovani povjerenikom,
- obavjescéivanje gradana o potrebi i nacinima pravodobnog poduzimanja mjera i postupaka
civilne zastite te o mobilizaciji za sudjelovanje u civilnoj zastiti,
- sudjelovanje u organiziranju i provodenju evakuacije, sklanjanja i zbrinjavanja i drugih mjera
civilne zastite,
- obavljanje poslova i zadaéa prema nalozima gradonacelnika i/ili stoZera civilne zastite
usmjerenih na ostvarivanje spasavanja u velikoj nesredi.

Za podrucje Opcine Veliki Bukovec imenovano je 7 povjerenika civilne zastite i 7 njihovih zamjenika (na
temelju €l. 21. Pravilnika o mobilizaciji, uvjetima i nadinu rada operativnih snaga sustava civilne zastite
(,Narodne novine“ broj 69/16), povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici imenuju se po ulici, naselju
i/ili grupi naselja, a sukladno kriteriju 1 povjerenik i 1 zamjenik povjerenika za najvise 300 stanovnika).
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e Spremnost operativnih kapaciteta — pravnih osoba od interesa za sustav civilne zastite
Opcine Veliki Bukovec

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite na podrucju Op¢éine Veliki Bukovec dio su operativnih
snaga sustava civilne zastite Opcine Veliki Bukovec. Navedene pravne osobe sudjeluju s ljudskim
snagama i materijalnim resursima u provedbi mjera i aktivnosti u sustavu civilne zastite:
Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite na podrucju Opcine Veliki Bukovec su:
1. Vatrogasna zajednica opcine Veliki Bukovec, Dravska 19, Veliki Bukovec,
Dobrovoljno vatrogasno drustvo Veliki Bukovec, Dravska 19, Veliki Bukovec,
Dobrovoljno vatrogasno drustvo Dubovica, Dubovica 46,
Dobrovoljno vatrogasno drustvo Kapela Podravska, Kapela Podravska 144a,
Hrvatska gorska sluzba spasavanja, Stanica Varazdin, Stanka Vraza 15, Varazdin,
Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg, Vinogradska 1, Ludbreg,
Veterinarska stanica Ludbreg — Nova d.o.0., Ljudevita Gaja 47, Ludbreg,
Lovacko drustvo ,Fazan“, Novo Selo Podravsko 6a,
Sportsko ribolovni klub ,, Linjak“, Dravska 5, Veliki Bukovec,
10 ,PozZgaj d.o.0.“, Dravska 24, Veliki Bukovec,
11. Osnovna skola VeI|k| Bukovec, Dravska 42, Veliki Bukovec.

WO NOURAWN

*Napomena: Za potrebe izrade Plana djelovanja civilne zastite Opéine Veliki Bukovec, a sukladno
Procjeni rizika od velikih nesreca za Opdéinu Veliki Bukovec, Opéinsko vijeée Opcine Veliki Bukovec
donijeti ¢e novu Odluku o odredivanju pravnih osoba od interesa za sustav civilne zastite Opc¢ine Veliki
Bukovec.

Uz navedene operativne snage sustava civilne zastite, na podrudju Opcéine Veliki Bukovec djeluju
redovne snage koje postupaju prema vlastitim operativnim planovima.

e Redovne, gotove snage — pravne osobe
Gotove snage, pravne osobe iz podrucja javnog zdravstva, komunalnog poduzeda, tvrtki iz
gradevinskog i prometnog sektora, tvrtki koje su vlasnici ili upravljaju kapacitetima za pripremu hrane
i smjestaj, kao i druge pravne osobe kojima su definirane zadace u sustavu civilne zastite provodi se na
temelju primjene nacela kontinuiteta djelovanja. Navedene se snage profesionalno, u okviru redovne
djelatnosti, bave djelatnos¢u koja je komplementarna potrebama sustava civilne zasStite, one
predstavljaju operativne kapacitete najviSe razine zahtijevane spremnosti po svim analiziranim
kriterijima. Operativne snage sustava civilne zastite koje djeluju na podrucju Opéine Veliki Bukovec, a
nisu u nadleznosti Opcine Veliki Bukovec te postupaju prema vlastitim operativnim planovima su:

- Policijska uprava Varazdinska — Policijska postaja Ludbreg, Koprivnicka 15, Ludbreg,

- Ravnateljstvo civilne zastite — Podrucni ured Varazdin, Kratka 1, Varazdin,

- Hrvatske vode, VGI za mali sliv Plitvica - Bednja, Medimurska 26 b, Varazdin,

- JVP Varazdin, Trenkova 44 Varazdin,

- Zavod za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije — Ispostava Ludbreg,

- Dom zdravlja VarazZdinske Zupanije —ispostava Ludbreg, ordinacije op¢e medicine (5), dentalne

medicine (7) pedijatrijska ordinacija (1),

- Centar za socijalnu skrb Ludbreg, Ulica kardinala Franje Kuhari¢a 14, Ludbreg,

- Zavod za hitnu medicinu Varazdinske Zupanije — Ispostava Ludbreg, Varazdinska 1, Ludbreg,

- Veterinarska inspekcija, Ured veterinarske inspekcije Varazdin (Kratka 1),

- Varkom d.d. Varazdin, Trg bana Jelaci¢a Varazdin,

- Termoplin Varazdin, Vjekoslava Spincica 78,

- HEP- ODS DP Elektra Koprivnica-Pogon Ludbreg, Zagorska 4, Ludbreg,

- Zupanijska uprava za ceste Varazdinske zupanije (Ljudevita Gaja 4),

- Hrvatske Zeljeznice, Kolodvorska ulica 1, Ludbreg,
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- Hrvatski Telekom d.d. (Roberta FrangeSa Mihanovic¢a 9, 10110 Zagreb),
- Poljoprivredna savjetodavna sluzba — Ludbreg, Matija Gupca 6, Ludbreg,
- Hrvatske $ume, Sumarija Ludbreg, Koprivnitka 2, Ludbreg,

- Agroproteinka d.d. Sesvetski Kraljevec.

3. Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih
kapaciteta

Procjena spremnosti sustava civilne zasStite provodi se na temelju procjene stanja mobilnosti

operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta na temelju procjene
stanja transportne potpore i komunikacijskih kapacitet.

Tabli¢ni prikaz spremnosti sustava civilne zastite

Analiza sustava na podrudju reagiranja izradena je za svaki rizik obraden u procjeni rizika od velikih
nesreca za Opcinu Veliki Bukovec.

7.2.1. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - poplave izazvane izlijevanjem kopnenih
vodenih tijela
Postojece snage sustava civilne zastite za dogadaj s najgorim moguéim posljedicama bile bi dovoljne u
provodenju mjera civilne zastite.
Za djelotvornije provodenje mjera civilne zastite u slucaju poplave potrebno je:

- osigurati pravovremeno uzbunjivanje stanovnistva,

- provoditi edukaciju stanovnistva u provodenju samozastite i uzajamne zastite,

- opremati kadrovski i materijalno dobrovoljna vatrogasna drustva,

- snage civilne zastite upoznati sa njihovim zada¢ama u provodenju mjera civilne zastite,

- redovito aZurirati snage civilne zastite s podacima o ljudskim i materijalnim sredstvima.

Tablica 47: Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - POPLAVE IZAZVANE IZLIJEVANJEM
KOPNENIH VODENIH TUJELA

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCIJE REAGIRANJA spremnost | spremnost | spremnost
4 3 2 1

1. Prikaz procjene spremnosti u sustavu civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta
sustava civilne zastite Opc¢ine Veliki Bukovec

Celne osobe

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLJENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za X
izvrsavanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X
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Stozer civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLJENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Koordinator na mjestu izvanrednog dogadaja

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

2. Prikaz procjene spremnosti operativnih kapaciteta Op¢ine Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja
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Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO

HGSS-Stanica Varazdin

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjeZzbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Postrojba civilne zastite opce namjene Op¢ine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjeZzbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjeZzbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Udruge

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

124




Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

Stupnja uvjezbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podruéje reagiranja - ZBIRNO x

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X

Stupnja uvjezbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podruéje reagiranja - ZBIRNO "

3. Prikaz stanja mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta Opcine
Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

HGSS - Stanica Varazdin

Stanje mobilnosti X

Stanje komunikacijskih kapaciteta X

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X

Udruge

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO
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Postrojba civilne zastite opce namjene Op¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti x

Stanje komunikacijskih kapaciteta x

Podrudje reagiranja - ZBIRNO "

Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stanje mobilnosti X

Stanje komunikacijskih kapaciteta X

Podruéje reagiranja - ZBIRNO "

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X
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7.2.2. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja — potres

RaspoloZive snage civilne zastite biti ¢e dostatne za saniranje Steta nastalih posljedicama potresa
manjeg intenziteta, no kod potresa jacine 7° i jace, postoje¢im operativnim snagama civilne zastite
Opcine Veliki Bukovec biti ¢e potrebna pomoé operativnih i specijalistickih snaga sa Zupanijske
(specijalisticka postrojba civilne zastite lake kategorije za spasavanje iz ruSevina) i drzavne razine.

Za djelotvorniju provedbu mjera civilne zastite potrebno je:

kontinuirano osposobljavanje snaga civilne zastite,

opremiti DVD sa potrebnim MTS - a za spasavanje u slucaju potresa,

educirati stanovnistvo o mogucim opasnostima od potresa,

prilikom izgradnje stambenih i poslovnih objekata poStivati mjere koje omogucavaju
lokalizaciju i ogranicavanje posljedica potresa (protupotresno projektiranje).

Prioritetna zadada operativnih snaga je vra¢anje u funkciju objekte kriticne infrastrukture u cilju
normalizacije funkcioniranja lokalne zajednice.

Tablica 48: Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - POTRES

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCIJE REAGIRANJA spremnost | spremnost | spremnost
4 3 2 1

1. Prikaz procjene spremnosti u sustavu civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta

sustava civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Celne osobe

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLJENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za X
izvrsavanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

Stozer civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za X
izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u X
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X
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Koordinator na mjestu izvanrednog dogadaja

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za X
izvrsavanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO -l

2. Prikaz procjene spremnosti operativnih kapaciteta Opcine Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZO Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom X

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjezbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podruéje reagiranja - ZBIRNO X

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZzbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

HGSS-Stanica Varazdin

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X

Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
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Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

Postrojba civilne zastite opce namjene Op¢ine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X

Stupnja uvjezbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podrugje reagiranja - ZBIRNO X

Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stupnja popunjenosti ljudstvom X

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

X | X[ X | X | X|[X

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO _I

Udruge

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X

Stupnja uvjeZbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podrugje reagiranja - ZBIRNO X

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

3. Prikaz stanja mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta Op¢ine
Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opc¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X

Stanje komunikacijskih kapaciteta X
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Podrucdje reagiranja - ZBIRNO

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

HGSS - Stanica Varazdin

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO

Udruge

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Postrojba civilne zastite opce namjene Op¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO
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7.2.3. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - ekstremne temperature

Postojece operativne snage sustava civilne zastite sa podrucja Opcine Veliki Bukovec dovoljne su za

provodenje mjera civilne zastite u slucaju pojave toplinskog vala.

Tablica 49: Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - EKSTREMINE TEMPERATURE

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCIJE REAGIRANJA spremnost | spremnost | spremnost
4 3 2 1

1. Prikaz procjene spremnosti u sustavu civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta

sustava civilne zastite Opc¢ine Veliki Bukovec

Celne osobe

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLJENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvrsavanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Stozer civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u X
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO

Koordinator na mjestu izvanrednog dogadaja

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o X
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
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izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.
Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u X
odredenim vremenskim razdobljima.
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO -I

2. Prikaz procjene spremnosti operativnih kapaciteta Opcine Veliki Bukovec
Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZzbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X
HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZzbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrugje reagiranja - ZBIRNO X
Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Opcine Veliki Bukovec
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZzbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

3. Prikaz stanja mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta Opcine
Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec
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Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrugje reagiranja - ZBIRNO X

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrugje reagiranja - ZBIRNO X
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7.2.4. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - epidemije i pandemije

Postojece snage sustava civilne zastite nisu dovoljne za rjeSavanje posljedica uzrokovanih epidemijom
influence. U otklanjanju posljedica bilo bi potrebno zatraziti asistencije koju nalaZe struka (zdravstvene,

savjetodavneidr.).

Tablica 50. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - EPIDEMIJE | PANDEMIJE

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCIJE REAGIRANJA spremnost | spremnost | spremnost
4 3 2 1

1. Prikaz procjene spremnosti u sustavu civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta

sustava civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Celne osobe

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLJENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvrsavanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Stozer civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvrsavanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u X
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Koordinator na mjestu izvanrednog dogadaja

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.
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Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za X
izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO -I

2. Prikaz procjene spremnosti operativnih kapaciteta Opcine Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjeZzbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stupnja popunjenosti ljudstvom X

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO -I

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec
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Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

X

3. Prikaz stanja mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta Op¢ine
Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podruéje reagiranja - ZBIRNO X

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X

Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stanje mobilnosti

X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X

Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X
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7.2.5. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - poplave izavane pucanjem brana

U slucaju proloma HE Dubrava u zastitu i spasavanje potrebno je asistencijom stoZera civilne zastite
ukljuciti operativne snage sustava civilne zastite viSe razine.

Tablica 51. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - POPLAVE IZAZVANE PUCANJEM
BRANA

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCIJE REAGIRANJA spremnost | spremnost | spremnost
4 3 2 1

1. Prikaz procjene spremnosti u sustavu civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta
sustava civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Celne osobe

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne
zasStite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o polaZzenju
formalnih programa neformalnog obrazovanja za izvrSavanje X
zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te njihovog
stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X

Stozer civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne
zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o polaZzenju
formalnih programa neformalnog obrazovanja za izvrSavanje X
zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te njihovog
stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u X
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

Koordinator na mjestu izvanrednog dogadaja

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrudju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne
zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

137




Procjena rizika od velikih nesre¢a — Opcina Veliki Bukovec

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o polaZzenju

formalnih programa neformalnog obrazovanja za izvrSavanje X
zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te njihovog

stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju x

u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

2. Prikaz procjene spremnosti operativnih kapaciteta Opcine Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjeZzbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

HGSS-Stanica Varazdin

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Postrojba civilne zastite opce namjene Op¢ine Veliki Bukovec

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja
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Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X
Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X

Stupnja uvjezbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO -I

Udruge

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X

Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X

Stupnja uvjezbanosti X

Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X

Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
X

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

X
Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec
Stupnja popunjenosti ljudstvom
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO x
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3. Prikaz stanja mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta Op¢ine
Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrugje reagiranja - ZBIRNO X

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stanje mobilnosti X
Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X

HGSS - Stanica Varazdin

Stanje mobilnosti X

Stanje komunikacijskih kapaciteta X
Podruéje reagiranja - ZBIRNO X
Udruge

Stanje mobilnosti x

Stanje komunikacijskih kapaciteta x

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO x

Postrojba civilne zastite opce namjene Op¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X

Stanje komunikacijskih kapaciteta X

Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

Povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici

Stanje mobilnosti x

Stanje komunikacijskih kapaciteta x

Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti X

Stanje komunikacijskih kapaciteta X

Podrudje reagiranja - ZBIRNO X
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7.2.6. Analiza sustava civilne zastite - podrucje reagiranja - susa

Postojece operativne snage sustava civilne zastite sa podrucja Opcine Veliki Bukovec dovoljne su za

provodenje mjera civilne zastite u slucaju pojave toplinskog vala.

Tablica 52: Analiza sustava civilne zastite - podrugje reagiranja - SUSA

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCIJE REAGIRANJA spremnost | spremnost | spremnost
4 3 2 1

1. Prikaz procjene spremnosti u sustavu civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta

sustava civilne zastite Opc¢ine Veliki Bukovec

Celne osobe

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLJENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvrsavanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Stozer civilne zastite Opcine Veliki Bukovec

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Procjena UVJIEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u X
odredenim vremenskim razdobljima.

Podrucdje reagiranja - ZBIRNO

Koordinator na mjestu izvanrednog dogadaja

Analiza ODGOVORNOSTI provodenja formalnih obaveza
propisanih Zakonom o sustavu civilne zastite i provedbenih
propisa, izrade i usvajanja procjena, planova i drugih
dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih
sposobnosti sustava te analize rezultata njihovih
rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava
civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Procjena OSPOSOBLIENOSTI na temelju podataka o X
polazenju formalnih programa neformalnog obrazovanja za
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izvr§avanje zakonskih obaveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.
Procjena UVJEZBANOSTI na temelju podataka o sudjelovanju
u organizaciji i provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u X
odredenim vremenskim razdobljima.
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO -I

2. Prikaz procjene spremnosti operativnih kapaciteta Opcine Veliki Bukovec
Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZzbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X
HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZzbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrugje reagiranja - ZBIRNO X
Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Opcine Veliki Bukovec
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja X
Stupnja uvjeZzbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom X
Vremena mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti X
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

3. Prikaz stanja mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta Opcine
Veliki Bukovec

Operativne snage vatrogastva — VZ Opcine Veliki Bukovec
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Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

HCK- Gradsko drustvo Crvenog kriza Ludbreg

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Veliki Bukovec

Stanje mobilnosti

Stanje komunikacijskih kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Tablica 53. Analiza sustava civilne zastite — podrudje reagiranja

Visoka spremnost

Vrlo visoka
spremnost

a

Niska spremnost
PODRUCIJE REAGIRANJA
3

2

1

Spremnost odgovornih i
upravljackih kapaciteta

Spremnost operativnih X
kapaciteta

Stanje mobilnosti operativnih
kapaciteta sustava civilne zastite
i stanja komunikacijskih
kapaciteta

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

Tablica 54. Analiza sustava civilne zastite — sustav civilne zastite - zbirno

; Nisk t
PODRUCIE REAGIRANJA - |ska spremnas

Visoka spremnost

Vrlo visoka
spremnost

4 3

2

1

Podrucje preventive - ZBIRNO

X

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

Sustav civilne zastite - ZBIRNO

ZAKLUCAK: Analizom sustava civilne zastite na podruéju preventive i na podrudju reagiranja dolazi se
do zakljucka da je sustav civilne zastite na podrucju Opcéine Veliki Bukovec visoko spreman za djelovanje

u velikim nesre¢ama.
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8. Vrednovanje rizika

Vrednovanje rizika posljednji je korak u procesu procjene rizika opc¢ine Veliki Bukovec te predstavlja
osnovu za odabir mjera obrade rizika, odnosno vodi prema izradi javnih politika za smanjenje rizika od
velikih nesreca. Vrednovanje rizika je proces usporedivanja rezultata analize rizika s kriterijima i provodi
se uz primjenu ALARP? nacela, prikazano na slici 23.

Slika 23: Prikaz ALARP nacela za vrednovanije rizika (izvor: Smjernice za izradu procjena rizika od velikih
nesre¢a na podrucju Varazdinske Zupanije) za potrebe izrada procjena rizika na razinama jedinica
lokalne samouprave u Zupaniji

2

= Rizth se ne moie

-1 rihwatiti, lrurey u

2 o

B lanbmnim situacijama

o

=

= g

] Riztk s mode pribvatiti

= ukaoliko je smanjenje

i nepraktiéno i trofkovi
wvelike premaiuju dobit

-

& | Potrebno je osagurati sustay

£ koji ée periodicki revedirati Rizik se mole prifatits

& | rizike kako bi se po patrebi ukoliko tradkiowv

g poduzele potrebne mjere premasuju dobit

- Dodatne mjere nksu

£ potrebae, osim

'E uobitajenib

z

Rizici se razvrstavaju u tri razreda:

1. Prihvatljive
Prihvatljivi rizici su svi niski za koje uz uobicajene nije potrebno planirati poduzimanje dodatnih mjera.
2. Tolerirane
Tolerirani rizici su svi:
- umjereni koji se mogu prihvatiti iz razloga Sto troskovi smanjenja rizika premasuju
korist/dobit, i
- visoki koji se mogu prihvatiti iz razloga Sto je njihovo umanjivanje neprakti¢no ili troSkovi
uvelike premasuju korist/dobit.

3. Neprihvatljive
Neprihvatljivi rizici su svi vrlo visoki koji se ne mogu prihvatiti, izuzev u iznimnim situacijama.

Svrha vrednovanja rizika je priprema podloga za odludivanje o vaznosti pojedinih rizika, odnosno da li
Ce se rizik prihvatiti ili ¢e trebati poduzimati odredene mjere kako bi se sukcesivno smanjio. U procesu
odlucivanja o daljim aktivnostima po specificnim rizicima koriste se analize rizika i scenariji koji su
sastavni dio procjene.

20 As Low As Reasonably Practicable ( 5to niZe, a da je razumno moguée)
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Kod vrednovanja treba, sukladno prethodnoj slici, podijeliti rizike u tri podrucja i unijeti ih u tablicu
rizika, s tim da vrlo visok rizik najvjerojatnije ulazi u neprihvatljivo podrucje, a nizak rizik u prihvatljivo.
Moguénost smanjenja rizika ocituje se iz opisa scenarija i same analize.

Polje vrednovanja potrebno je oznaciti sljede¢im bojama:
e Crveno - neprihvatljivi rizici,
e Narancasto - tolerantni rizici,
e Zeleno - prihvatljivi rizici.

Rezultat vrednovanja rizika na podrucju Opcine Veliki Bukovec:

Tolerirani rizici:
a) umijereni:
- potres,
- poplave izazvane pucanjem brana.

b) visoki:

- ekstremne temperature,

- poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodnih tijela,
- epidemije i pandemije,

- susa.
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9. Zakljuéak

Opc¢ina Veliki Bukovec je temeljem Smjernica Varazdinske Zupanije i timskim radom izradila Procjenu
rizika od velikih nesreéa na podrucju opcine Veliki Bukovec. U nedostatku pravilnika o nacinu izrade ili
metodologije, Opcina je Procjenu rizika izradila po uzoru na Procjenu rizika od katastrofa za Republiku
Hrvatsku — kako je to Smjernicama DUZS-a i sugerirano. Uz rizike identificirane s razine Zupanije (4)
Opdina je samostalno odabrala jos 2 rizika i analizirala ih. Za svih Sest scenarija izvrSeno je procjenjivanje
posljedica po kriterijima za dogadaj s najgorim mogucim posljedicama (DNP) u podrucju opcine Veliki
Bukovec.

Sukladno procijenjenosti stanja izradene su zadane standardizirane matrice rizika po svakom scenariju,
te potom i matrice usporedenih rizika za DNP u opcini Veliki Bukovec.
Potom je izvrSena analiza sustava civilne zastite u Opcine te vrednovanje rizika po ALARP nacelima.

U procesu izrade ove prve Procjene rizika za Opcinu bilo je znacajnih teskoca u pribavljanju i koristenju
baza podataka, posebno onih koji su usmjereni na samo lokalno podrucje Opcine, nepripremljenosti i
nespremnosti tijela javne vlasti i ustanova da podatke daju ili pak ucestvuju u radnoj skupini za izradu.
Osim Hrvatskih voda ¢iji su podaci dostupni i metodoloski uskladeni, sve ostale baze/izvori vrlo
ograni¢eno su upotrebljivi, pri ¢emu se posebno istice nepostojanje podataka o gradevinskim
objektima, vremenu gradnje i primijenjenim propisima o gradnji i dr. te su podaci tek grubo
procjenjivani. Isto tako na razini tijela javne vlasti, od DUZS-a (sadasnje Ravnateljstvo civilne zastite) do
Zupanija, nije dana metodologka potpora za izradu procjena rizika jedinicama lokalne samouprave.

Osim poplava i potresa kao rizika koji mogu imati najvece ucinke i posljedice u podrucju opcine Veliki
Bukovec, radna skupina je odabrala i susu, kao pojavu koja permanentno vise od desetljeca stvara
najvece Stete u Opdini, osobito u poljoprivredi kao najhitnijoj djelatnosti. Nazalost svodenje ove ugroze
na razinu tolerantne nije moguce na razini Opcéine samostalno kao tijela javne vlasti, odnosno to
prioritetno moraju rje$avati vlasnici obradivih povr$ina te Zupanija i nadlezna ministarstva. Rje$avanje
navodnjavanja (sustavno) svakako je prioritet, a Opéina i operativne snage civilne zastite mogu vrlo
malo pomodi kod susa.

Ukupne mjere koje bi u podrucju opcine Veliki Bukovec trebalo provesti radi jacanja sustava civilne
zastite u cjelini su vrlo razlicite, od onih na drzavnoj razini:
- osposobljavati pucanstvo drzave za osobne i kolektivhe mjere civilne zastite kada ve¢ vojnog
roka kao jednog od nacina najsireg osposobljavanja nema;
- definirati koncepcije razvoja nadleznih tijela za poslove civilne zastite te uloge PU CZ u
Zupanijama ili sve dati u mjerodavnost Zupanijama i lokalnoj samoupravi;
- druge mijere, ukljuCujuéi i opée mjere jacanja svijesti pucanstva o znacaju drustvene
angaZiranosti stanovnisStva u civilnoj zastiti i sli¢no.

Raskorak izmedu papirnate prakse i dokumenata te stvarnih sposobnosti civilne zastite kao sustava sve
je vedii nerazmjeran.

Opc¢ina Veliki Bukovec ¢e pak nastaviti jacati organizaciju i materijalnu osnovu Vatrogasne zajednice i
DVD-ova na podrucju Opcine kao glavnog oslonca pomodi u kriznim situacijama, i smanjivati negativne
ucinke depopulacije osobito najaktivnijeg dijela stanovnistva (osipanja ljudstva iz postrojbe civilne
zaStite opée namjene i DVD-ova).
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Zaklju¢ak o smjerovima vodenja politika za smanjenje rizika odnosno negativnih posljedica
postojecih prijetnji, nacina pracenja rizika i upravljanja rizicima

U osnovi smjerovi vodenja politika za smanjenje rizika i posljedica ve¢ su u zaklju¢ku opisani. Osobito
se treba usmijeriti na stvaranje uvjeta sustavnog navodnjavanja znacajnih obradivih povrsSina
(proizvodnja hrane je strateski nacionalni cilj pa takve trebaju biti i politike), za Sto postoje svi
preduvjeti, prije svega bogatstvo vodozahvata. Pri tome ne treba zanemariti niti odrzavanje postojeceg
hidromelioracijskog sustava koji postoji, ali se relativno slabo odrzava.

Dodatno, vodstvo Opdéine Ce jacati mjere preventive i odziva glede izvanrednih situacija.
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10. Popis sudionika izrade Procjene rizika za podrucje op¢ine Veliki
Bukovec

Zbirni pregled svih tijela/sudionika u izradi procjene rizika od velikih nesreéa na podrucju opcine Veliki
Bukovec.
Sukladno Smjernicama i odluci nacelnika op¢ine, u izradi Procjene rizika od velikih nesreca za podrucje
opcine Veliki Bukovec sudjelovali su:

e Opdinski nacelnik u ulozi koordinatora i ¢lanovi imenovane Radne skupine Op¢ine.
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EVIDENCIA O AZURIRANJU

dokumenata civilne zastite
Procjene rizika od velikih nesreca opc¢ine Veliki Bukovec

Temeljem Smjernica Zupanije, tijelo zaduZeno za izradu procjene rizika od velikih nesreca za opcinu
Veliki Bukovec — Radna skupina, predlaZe izvrSnom tijelu Opcine — opcinskom nacelniku Velikog
Bukovca, da se revizija Procjene rizika provede u periodu za tri godine, sto je maksimalni period.
Razlozi za izradu revizije Procjene rizika mogu biti razli¢iti (promjena propisa, pojava veceg odstupanja
glede ugroZavanja, bitne promjene Cinjenicnog stanja, i drugi).

Tehnicki, azuriranje se moZe provesti temeljem vazeceg Pravilnika o metodologiji za izradu procjena

ugroZenosti i planova zastite i spasavanja (NN 30/14 i 67/14), ¢lanak 50.

(1) Nositelji izrade Planova, Operativnih planova, Planova civilne zastite, Vanjskih planova i drugih,
duzni su kontinuirano ili najmanje jedanput godisnje, sukladno promjenama u Procjeni ili
metodoloskim napomenama, provoditi njihovo uskladivanje i azuriranje.

(2) Postupak azuriranja planskih dokumenata na podrudju zastite i spasavanja iz stavka 1. ovog ¢lanka
provodi se na dva nacina:

1. redovno tekuce aZuriranje priloga i podataka iz sadrzaja dokumenata koje, Sto se tice
procedure, ne implicira identi¢ni postupak kao prilikom njihovog usvajanja, ali se o
provedenom postupku vodi sluzbena zabiljeska.

2. sustinske promjene u njihovom sadrZaju, na temelju promjena u normativnom podrudju,
stanja u prostoru i povecanja urbane ranjivosti, koje zahtijevaju intervencije u drugim
planskim dokumentima iste ili niZe hijerarhijske razine i koje obuhvadaju potrebu
postupanja u postupku identiénom kao u postupku prilikom njihovog usvajanja.
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